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llIman epapuhtauksien vaikutusta ymparistoon on Kanta- ja Paijat-
Hameen alueella seurattu bioindikaattorien avulla 1980-luvulta
lahtien. Vuonna 2025 toteutetussa selvityksessa tutkittiin, miten
ilmaan tulevat paastot ovat vaikuttaneet mannyn runkojakaliin,
sammalten ja humusten alkuainepitoisuuksiin seka humuksen
kemiallisiin ominaisuuksiin.

Kanta- ja Paijat-Hameessa toteutettu bioindikaattoritutkimus oli osa
kuntien ja ilmapaastdja aiheuttavien toimintojen lakisaateista
ympariston tilan seurantaa. Edellinen vastaava tutkimus tehtiin
vuonna 2014. Tutkimusta koordinoi Hameen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus ja vuoden 2026 alusta Lupa- ja valvontavirasto.
Tutkimuksen toteutti Eurofins Ahma Oy ja sen rahoittivat padosin
Kanta- ja Paijat-Hameen kunnat, maakuntaliitot ja [ahes 60 alueella
toimivaa, ilmapaastoja aiheuttavaa laitosta.

Bioindikaattori on elid, elidyhteiso tai sen osa, joka ilmaisee
ympariston ja ekosysteemin tilaa ja niissa tapahtuvia muutoksia.
Muutokset ilmenevat muun muassa bioindikaattorin rakenteessa,
toiminnassa, kemiallisessa koostumuksessa tai
alkuainepitoisuudessa.

Kanta- ja Paijat-Hameen bioindikaattoritutkimuksessa kaytettiin
ilman epapuhtauksien vaikutuksien ilmentajind mannyilla kasvavia
runkojakalia, sammalta ja humusta. Maastotutkimukset ja
naytteenotot toteutettiin kesalla 2025 kaikkien Kanta-Hameen ja
Paijat-Hameen kuntien alueella, yhteensa 303 havaintoalalla.
Forssan kaupungin alueella sijaitsi 11 tutkimusalaa, joista 4 sijaitsi
taajama-alueilla ja loput 7 tausta-alueilla.

Tulosten perusteella ilmanlaadun bioindikaattorit viittaavat paaosin
lievasti heikentyneeseen ympariston tilaan etenkin taajama-alueilla.
Jakalalajisto oli keskimaarin koyhtynyt ja vaurioitunut, erityisesti
taajamien ja teollisuusalueiden laheisyydessa, kun taas tausta-
alueilla lajisto oli runsaampaa. My6s sammal- ja humusnaytteiden
kohonneet metallipitoisuudet keskittyivat liikenteen ja teollisuuden
vaikutusalueille. Sammalen ja humuksen metallipitoisuudet
kuvasivat ilmanlaadun vaihtelua jakalamuuttujia selkeammin.

Bioindikaattorien mittaama kuormitus heijastaa seka paikallisia
paastoja etta laajempaa alueellista taustatasoa, johon sisaltyy myos
mm. kaukokulkeuman ja luontaisten tekijdiden vaikutus.
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Paastoaineistojen tarkastelu osoitti, etta typen oksidien,
rikkidioksidin ja hiukkasten kokonaispaastot ovat vahentyneet
tutkimusalueella merkittavasti tarkastelujaksolla 2014—-2024, mutta
paikalliset lahteet, kuten liikkenne, energiantuotanto ja teollisuus,
vaikuttavat edelleen ilmanlaatuun yhdessa muiden tekijoiden
kanssa.

Kanta- ja Paijat-Hameen tulokset eivat merkittavasti eroa muualla
Suomessa aiemmin tehtyjen vastaavien tutkimusten tuloksista.

Vuonna 2025 sormipaisukarpeen (jakala) vauriot ovat kasvaneet
edelliseen tutkimukseen verrattuna selvasti. Pistemaisesti pahasti
vaurioituneita aloja 10ytyy myos Tammelan, Forssan, Jokioisten ja
Ypajan alueelta.

Vuonna 2025 sammaleiden seka kupari- etta nikkelipitoisuudet
nousivat vuoden 2014 tasosta. Vuonna 2025 kromin keskipitoisuus
nousi Kanta Hameen alueella selkeasti verrattuna vuoden 2014
tasoon. Vanadiinin, lyijyn ja kadmiumin keskipitoisuudet laskivat
Kanta- ja Paijat-Hameen alueella vuonna 2025 verrattuna vuoteen
2014. Elohopean ja sinkin keskiarvopitoisuus Kanta- ja Paijat-
Hameessa pysyi lahes samalla tasolla.

Humuksen kadmiumpitoisuudessa ei tapahtunut keskimaarin
merkittavaa muutosta vuosien 2014 ja 2025 valilla. Humusten
keskimaaraiset kromi-, lyijy, kupari- ja nikkelipitoisuudet sen sijaan
laskivat vuosien 2014 ja 2025 valilla. Humusnaytteiden
sinkkipitoisuudet ovat keskimaarin kasvaneet vuosien 2014 ja 2025
valilla.

Sormipaisukarpeen vaurioaste oli Forssassa keskimaarin 3,3
(vaihteluvali 2,8 4,0; keskihajonta 0,38), mika sijoittuu selvasti ja
pahasti vaurioituneen valimaastoon. Tervetta sormipaisukarvetta ei
havaittu yhdellakaan tutkimusalalla, mutta myoskaan kuolleita
alueita ei esiintynyt. Vaurioasteen pieni keskihajonta viittaa siihen,
etta sormipaisukarpeen vaurioituminen oli tutkimusalueella melko
tasaista. Jakalalajien lukumaara oli Forssassa keskimaarin 4,9 lajia
tutkimusalaa kohden (vaihteluvali 3—7 lajia). Lajimaara jai selvasti
alle luonnontilaisena pidettavan tason, eikd normaalia jakalalajistoa
(8 lajia) tavattu yhdellakaan tutkimusalalla. Tama viittaa siihen, etta
Forssan jakalalajisto on tutkimuksen perusteella kdyhtynytta.
llImanpuhtausindeksin keskiarvo Forssassa oli 1,8, jonka perusteella
jakalalajisto oli kdyhtynytta, mutta tutkimusaloilla esiintyi jonkin
verran vaihtelua ilmanpuhtausindeksin arvoissa. Jatteenkasittely-,
energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset seka asutus selittanevat
jakalalajiston suurimpia muutoksia

Bioindikaattoritutkimusta suositellaan jatkettavaksi noin 10 vuoden
valein ja neulaset suositellaan sisallytettavaksi tutkimukseen.
Mahdollisuuksien mukaan sammal-, humus- ja neulasalojen maaraa
olisi hyva lisata katvealueille, jotta tutkimusdataa saataisiin
tutkimusalueelta kattavammin ja alueellista vaihtelua olisi
luotettavampaa arvioida.



Tutkimusraportti on luettavissa osoitteessa:
https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-428-014-3
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