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Alkusanat

Tama lilkkenneselvitys on tehty palvelemaan vireilla olevaa Rytokallion ja Ratasmaen asemakaavatyota
Forssassa. Raportti kdsittaa Rytokallion ja Ratasmaen liikenneselvityksen. Selvityksessa on
tarkennettu Rytokallion alustavassa asemakaavaehdotuksessa esitettyja liikenteelliseen toimivuuteen
liittyvia osioita seka paivitetty aiemmin laadittu Ratasmaen lilkenneselvitys.

Selvityksessa tarkistettiin Tupasuontien (mt282) - Salkokadun/vt2 rampin, Tupasuontien (mt282) -
Haiviantien seka Tupasuontien (mt282) - Ratastien liittymien toimivuus, kaistajarjestely- ja tilatarpeet.
Lisaksi tarkistettiin kevyen liikenteen jarjestelyt seka seututien linja-autopyséakkijarjestelyt ja katujen
tyyppipoikkileikkaukset.

Tyon tilaajana on ollut Forssan kaupunki, josta tydhon on osallistunut kaupunginarkkitehti Sirkka
Koykka, kaavoittaja Sara Riekki ja arkkitehti Leevi Koponen. Liikenneselvityksen lahtotiedot ja
kaavoitukseen liittyvat kirjaukset on toimittanut Forssan kaupunki.

Liikenteelliset tarkastelut on laadittu konsulttityona Traficon Oy:ssa, jossa tydhon ovat osallistuneet DI
Satu Kotituomi ja ins. AMK Tuukka Virtanen.

Forssassa kesakuussa 2025.
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1 Lahtokohdat ja tavoitteet

1.1 Tyon kaavoitukselliset lahtokohdat

Rytokallion ja Ratasmaen alueet muodostavat yhtenadisen kokonaisuuden, minka vuoksi niiden
asemakaavojen liikenneselvitykset on tdssa tydssa yhdistetty ja Ratasmaen osalta paivitetty.
Ratasmaen alueen aiempi liikenteellinen tarkastelu oli tehty Kiimassuo-osayleiskaavan ja Tammelan
osayleiskaavan selvitysten yhteydessa.

Rytokallion ja Ratasmaen kaava-alueet sijaitsevat Forssan kaupungissa valtatien 2 etelapuolella.
Alueelta on noin kolmen kilometrin matka ydinkeskustasta. Rytdkallion pohjoispuolella on valtatie 2,
joka rajaa Rytokallion kaava-alueen koilliskulmaa. Seututie 282 (Tupasuontie, muuttuu katuverkolla
vt:n 2 pohjoispuolella Loimalalammintieksi) kulkee kaava- alueiden itapuolen lapi. Valtatie ja seututie
ovat valtion hallinnoimia maanteita.

Selvitysalueen sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1 Selvitysalueen sijainti kaupungissa seka tarkastellut liittym&alueet

Rytokallion osalta tyon lahtokohtana on Forssan kaupungin Kuhalanaukio-Kaalikorpi osayleiskaavan
(1992) alueelle sijoittuvan Rytdkallion alueen liikenteellisten jarjestelyjen tarkentaminen nahtavana
olleen luonnoksen ja alustavan Rytokallion asemakaavaehdotuksen pohjalta. Ratasmaki on jo
asemakaavoitettu, jolloin noudatetaan asemakaavan liikennejarjestelyita.

Kuhalanaukio-Kaalikorpi kaavasta poiketen alueen lapi ei tule ajoa asuinalueelle ja asuinalue ei
laajene Rytokallion teollisuusalueen suuntaan.



Kaavaehdotusluonnoksessa on esitetty osayleiskaavassa esitettyjen teollisuusalueiden muuttamista
yhdeksi teollisuusalueeksi ns. Forssanportin alueella. Salkokadun etelapuolella olevaa
teollisuusaluetta pienennetdan ja seututien 282 itdpuolelta poistetaan teollisuus- / tydpaikka-alueet.
(Kuva 2)
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Kuva 2 Yleiskaavojen yhdistelma ja asemakaavan yhteydessé tehtdvat muutokset kokonaisuuteen

Ratasmaen alueen asemakaavaan ollaan tekemassa pienia tarkennuksia. Korttelit pysyvat samoina ja
niiden rakennusoikeus pysyy samana.

1.2 Tyon liikenteelliset lahtokohdat ja tavoitteet

Liikenneselvitystyon tavoitteena oli tarkastella Tupasuontien - Salkokadun /Vt2 rampin liittyman,
Tupasuontien - Haiviantien liittyman seka Tupasuontien — Ratastien liittyman liikenteellista toimivuutta
ja maarittaa kaistajarjestelyt siten, etta liittymien toimivuus on sujuvaa ennusteliikennemaarilla.
Tyossa laadittiin lisaksi Rytokallion kaava-alueen katujen tyyppipoikkileikkaukset katutilan
maarittamisen tueksi. Liittymaalueiden tilatarpeet maaritettiin AutoTurn-ohjelmistolla.
Mitoitusajoneuvona kaytettiin moduulirekkaa ja tarkistusajoneuvona HCT-ajoneuvoa.



2 Nykyliikenneverkko ja katujarjestelyt

2.1 Autoliikenne

Selvitysalueen nykyinen katu-/maantieverkko on esitetty kuvassa 3. Tarkemmat ajoneuvoliikenteen
jarjestelyt on esitetty jaliempana kuvassa 4.
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Kuva 3 Rytokallion ja Ratasméaen kaava-alueiden nykyinen autoliikenneverkko

Valtatien 2 ja Tupasuontien liittyma on kaksisakarainen eritasoliittyma. Rytokallion kaava-alueella
sijaitseva Salkokadun / vt2 rampin liittyma on kanavoitu. Tupasuontien kummallakin suunnalla on
vasemmalle kdantyville oma kaista. Salkokadun tulosuunnalla on yksi sekakaista. Myds rampin
tulosuunnalla on yksi sekakaista, joka levenee liittymaaluetta kohti, mikd mahdollistaa kahden eri
suuntaan ajavan auton ryhmittymisen rinnakkain. Kaikilla suunnilla on keskisaarekkeet.

Haiviantie kulkee kaakon suunnasta Tammelan rajalta seututien yli Rytokallion kaava-alueelle.
Liittymassa on keskisaareke Tupasuontien pohjoisella suunnalla. Kaikilla tulosuunnilla on yksi
sekakaista. Haiviantien itainen haara on yksityistieta.

Ratastien — Tupasuontien liittyma on kolmihaaraliittyma, jossa jokaisella suunnalla on yksi sekakaista.
Tupasuontien itdreunalla on liittymaalueella vaistotila, mika helpottaa vasemmalle kdantyvan
ajoneuvon ohittamista oikealta. Ratastien suunnalla on keskisaareke.

Kaikki liittymat ovat valo-ohjaamattomia, sivukaduilla ja rampeilla on vaistamisvelvollisuutta
osoittavat liikennemerkit.

Valtatien 2 nopeusrajoitus Rytdkallion kaava-alueen ja eritasoliittyman kohdalla on 80 km/h.
Tupasuontielld nopeus eritasoliittyman kohdalla on 50 km/h ja jatkuu samana katuverkolla
(Loimalammintie) pohjoiseen kohti Forssan keskusta- aluetta. Eteldn suuntaan Tupasuontien



nopeusrajoitus muuttuu 60 km/h:ksi Salkokadun liittyman jalkeen ja on 80 km/h Ratastien liittyman
jalkeen.

Salkokadun ja Haiviantien nopeusrajoitus on 50 km/h. Ratastien nopeusrajoitus on 40 km/h.

Tupasuontien poikkileikkaus on 8,5 m, josta ajokaistojen osuus 7,0 m. Tien lansipuolella on yhdistetty
jalankulku- ja pyoratie, jonka poikkileikkaus on noin 4,4 m.

Tupasuontie on valaistu valtatien liittymasta 2 Ratastien liittym&an. Valtatie on valaistu Iddssa Forssan
kaupungin rajalta asti. Salkokatu ja Ratastie ovat valaistuja.

Haividntie on noin 3,4 m levea sorapdaallysteinen tie. Haviantiella ei ole valaistusta.

2.2 Jalankulku - ja pyoraliikenne

Tupasuontien lansipuolella on nykyaan tiesta viherkaistalla erotettu yhdistetty jk/pp-vayla, joka
paattyy Ratastien liittymaan. Korkean kallioleikkauksen kohdalla kevyenliikenteen vayla on rakennettu
kiinni tiehen. Pohjoisessa vaylayhteys jatkuu keskustaan asti.

Kaikissa liittymissa on paavaylan suuntaiset suojatieylitykset sivukatujen yli. Lisaksi Haividntien
liittymassa on ylityspaikka jk/pp-liikenteelle Tupasuontien pohjoisella tulosuunnalla.

Ratastien eteldreunalla on viherkaistalla erotettu jk/pp-vayla Vetoakselintien liittymasta lanteen.

Alueen ulkoilureitisto on lAhinna vanhaa tiestoa: ajoteita, metsaautoteita ja polkuja. Jk/pp-vaylalta on
yhteys Rytdkallion alueen ulkoilureitistoon Haiviantien kautta. Vanhaan tiestdon pohjautuva
ulkoilureitisto jatkuu Haiviantielta etelaan sahkolinjan ali Ratastielle.

Uuden ison teollisuusalueen pohjoispuolella oleva ulkoilureitistd on vanhaa kuntopolkua, jolla on ollut
merkitysta Viksbergin kerrostaloalueen virkistysreittina. Selvitysalueen kevyen lilkenteen yhteydet on
esitetty kuvassa 4.

2.3 Joukkoliikenne

Tupasuontielld on Rytokallion kaava-alueen kohdalla yksi linja-autopyséakkipari. Pysakit sijaitsevat
Haiviantien liittymassa kulkusuunnassa liittyman jalkeen. Tiella ei kulje vakituista linja-autoliikennetta.
Peliittapirssi ajaa Tupasuontien kautta kerran viikossa.
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Kuva 4 Alueen nykyiset ajoneuvoliikenteen ja jk/pp-jéarjestelyt



2.4 Nykyverkon liikennemaarat

Alueen maantieverkon liikennemaarat on esitetty kuvassa 5. Liikkennemaaratiedot perustuvat
Vaylaviraston karttapalveluun (KVL syyskuu 2024).

Alueen vilkasliikenteisin vayla on valtatie 2. Raskaan lilkkenteen osuus, silla on 13 %. Tupasuontiella
raskaan liikenteen osuus on 8 %. (lahde: Vaylaviraston liikkennetiedot)

Tupasuontien — Salkokadun/vt2 rampin liittymassa suoritettiin liikennelaskennat aamu- ja
iltaruuhkassa 7.8.2024. Tupasuontien - Ratasmaentien liittyman liikennelaskennat tehtiin 4.3.2025.
Tulokset on esitetty kuvassa 6.

Haivian yksityistien osuudella Tupasuontien itdpuolella on 15 omakotitaloa, joilta liikenteen on
arvioitu olevan 60 autoa vuorokaudessa.

alue on toteute
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282
Kuva 5 Vayléaviraston karttapalvelun mukaiset maantieverkon liikennemaéaréat, KVL v. 2024 (haettu 5.9.2024)

https://suomenvaylat.vayla.fi/theme/0/455170/7279252/1101/?lang=fi)
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Kuva 6 Liikennelaskentatulokset suunnittain Tupasuontien - Salkokadun / vt2 rampin liittymésséa 7.8.2024 ja

4.3.2025. Salkokadun liittymésséa luvut ovat 30 min laskennoista tuntiliikenteeksi muutetut liikennemaarat
(aht=aamuhuipputunti, iht=iltahuipputunti) ajon/h. Punaiset luvut esittavéat rekkojen méérén ko. suunnan
(mustalla esitetysta) liikennemaéarasta. Ratastien tulokset perustuvat 60 min laskentaan.

3 Alueen liikenneturvallisuus

Kuvan 7 kartassa nakyy Vaylaviraston tilastoimien tieliikenneonnettomuuksien sijainnit, tapahtuma-
ajat ja onnettomuustyypit viimeisen 10 vuoden ajalta. Tiedot on haettu 23.7.2024. Onnettomuudet on

listattu taulukkoon.

Onnettomuuksia alueella on tapahtunut 10 vuoden aikana kuusi. Naista kaksi on peurakolareita
valtatiella 2 ja kolme yksittaisen ajoneuvon suistumisonnettomuuksia. Vain yksi onnettomuuksista on
kahden ajoneuvon valinen risteamisonnettomuus. Tama on tapahtunut valtatien 2 etelaisella rampilla,
seututien suunnasta tulevalla liittymiskaistalla (perustuu kartan osoittamaan sijaintitietoon).
Varsinaisella Rytdkallion kaava-alueen liikenneverkolla on onnettomuuksista tapahtunut vain yksi

onnettomuus (22, suistuminen tielta risteyksessa).
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Kartassa nakyy Vaylaviraston tilastoimien tielikeenneonnettomuuksien sijainnit, ta-
pahtuma-ajat seka tyypit. Tapahtumat on avattu alla olevassa taulukossa. Tiedot on
hettu 23.7.2024.

12 elainonnettomuus | peuraonnettomuus |09/2014
16 eldinonnettomuus | peuraonnettomuus |04/2016
17 suistuminen vas. yksittaisonnetto- 11/2014
oikealle kdantyvés- | muus
sa kaarteessa
19 kaantyminen oi- ristedmisonnetto- | 11/2016
kealle toisen eteen | muus
tai kylkeen
20 suistuminen tieltd | yksittaisonnetto- 11/2019
risteyksessa muus
22 suistuminen tieltd | yksittdisonnetto- 05/2015
risteyksessa muus
1/2019
@5/2015
Kuva 7 Kaava-alueilla tapahtuneet liikenneonnettomuudet

@39/2014

/ZO1 6
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4 Kaavan vaikutukset liikenteeseen
4.1 Kaavan mukainen liikkenneverkko
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Kuva 8 Rytéméen ja Ratasmaéaen kaava-alueiden liikenneverkko

Rytdkallion asemakaava-alueen liikenneverkkoa ideoitaessa on otettu huomioon laajan
teollisuusalueen saavutettavuus kahdesta suunnasta: jatkettavan Salkokadun kautta seka Haiviantien
lansiosan paikalle kaavoitettavalta uudelta kadulta. Lisaksi alue tarvitsee pelastustien Ratastien
suunnasta ns. hyokkayssuunta palo- yms. hatatilanteeseen. Rytokallion ja Ratasmaen asemakaava-
alueet esitetty kuvassa 8.

Salkokatua jatketaan.

Seututien / Tupasuontien lansipuolella oleva Haividntien osuus kaavoitetaan katualueeksi ja katu
nimetaan Masmalokaduksi ison teollisuusalueen risteykseen saakka. Loppu hiekkatiesta jaa osaksi
kevyen liikenteen yhteyksia. Valtatien 2 varressa oleva asuinkiinteisto saa kayttaa Salkokadulta

pohjoiseen kulkevaa osaa kiinteistolle ajoon. Nykyisen Haiviantien ajoyhteys valtatielle 2 katkaistaan.
Haiviantien itdosa sailyy yksityistiena.

Seututie 282 / Tupasuontie on esitetty muutettavaksi kaduksi Ratastien liittymasta keskustan
suuntaan Rytokallion kaavan yhteydessa.

Jalankulun ja pyorailyn paareitti kulkee kaduksi muutettavan seututien 282 (Tupasuontien) vartta.
Ulkoilureitti yhdistyy valtatien 2 ali keskustaan.
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Ratasmaen alueen liikenteellinen ratkaisu on tarkasteltu Ratasméaen asemakaavan yhteydessa (2015).
Kaavan mukainen maankaytto pysyy entisellddn asemakaavan muutosalueella, joten tarkastelu on
ajantasainen. Ratasméaen alueen osalta on esitetty liikennevirtojen jakamista kahteen paaliittymaan
Forssan alueella. Alueen pohjoisin liittyma on nykyinen Kiimassuontien liittyma Jokioistentielle.
Itaiseen osaan on osoitettu jo rakennettu Ratastien liittyma. Ratastie toimii Kiimassuon jatealueen
toisena pelastustiena. Ratasmaen kaava-alueelta on osoitettu kaksi tiet3, joita voi kayttaa
pelastusteina kriisitilanteita varten, jos Tammelan suunnan rakentaminen toteutuu Tammelan puolelle
(Vetoakselintie ja Kuulalaakerintie). T4t ennen tiet yhdistyvat eteldssa toiminta-alueen sisalla.

Kiimassuon jatteenkasittelyalueelle tullaan Jokioistentien liittymasta Kiimassuontieta pitkin, koska
tavaravirrat tulevat Turun suunnasta valtatietd 10 pitkin. Porin, Hdmeenlinnan ja Helsingin suunnasta
tullaan valtatielta 2 Jokioistentielle. Kiimassuolle on rakennettu uusi yhteys Tupasuontielta Ratastien
kautta. Yhteys ei ole viela asfaltoitu kokonaisuudessaan. Tieosuus on kuitenkin epavirallisesti
kaytdssa.

4.2 Alueen tuleva liikenne

4.2.1 Yleista

Rytokallion ja Ratasméaen kaava-alueiden lilkkenne syntyy teollisuusalueiden synnyttamasta
liilkenteesta. Alueella ei ole muuta maankayttdoa. Kuvissa 9-11 on esitetty alueen teollisuusalueet eri
vareilla:

- Rytdkallion asemakaava-alueen teollisuusalueet vihrealla
- Salkokadun teollisuusalue oranssilla

o pohjoispuoli on jo toteutunut

e toteutumaton etelapuoli on poistunut
- Vaaleanpunainen Ratasmaen alue

o alueen rakennuskannasta toteutunut noin 1,25 %

Kiimassuon lilkenteesta osa kayttaa tulevaisuudessa Ratastien yhteytta, mika lisda nyt kaavoitettavan
alueen liilkennetta Tupasuontien osuudella.
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25 % uusien |
alueiden

- liikenteesta

2

Masmalokatu
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apy—

Kuva 9 Teollisuusalueet ja niiden lilkennetuotokset ajon/vrk (vuoden 2040 liikennema&érét).
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N . (582

Kuva 10 Teollisuusalueen liikennetuotokset ajon/vrk ainoastaan Rytdkallion asemakaavan toteutuessa.
Liikennema&arat eivat sisalla Ratasméaen asemakaavan, Kiimassuon tai Tammelan puolen uusien toiminta-
alueiden synnyttamaa lilkennetta.
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Kuva 11 Teollisuusalueen liikennetuotokset ajon/vrk ainoastaan Ratasméen asemakaavan toteutuessa.

Lilkennemaaréat eivat sisalla Rytdkallion asemakaavan, Kiimassuon tai Tammelan puolen uusien toiminta-
alueiden synnyttamaa liikennetta.

4.2.2 Liikennetuotosten arviointi

Alueen tuleva liikenne on arvioitu kasvattamalla nykyliikennetta tasaisesti ja lisaamalla tahan
teollisuusalueiden synnyttama uusi liikkenne. Liikenteen toimivuustarkasteluissa kaytettavien
liikennemaarien maarittaminen on kuvattu tarkemmin luvussa 4.2.4.

Teollisuusalueiden liikennetuotos on arvioitu alueittain ohjeen ”Liikennetarpeen arviointi maankayton
suunnittelussa” (YM 27/2008) avulla.

Toimipaikkojen kerrosnelidtiedot perustuvat arvioon seka alueilla jo oleviin toimintoihin ja
rakennuskantaan. Kiimassuon ja Ratasmaen osalta on kaytetty Ratasmaen kaavan yhteydessa tehtya
aiempaa selvitysta. Maankayton on oletettu toteutuvan tdydessa laajuudessa ja tata maaraa on
kaytetty toimivuustarkasteluissa.

Kiimassuon alue on toteutunut tilaa vievalla toiminnalla. Kaavoituksen yhteydessa Ratasmaen
liikenne on laskettu toteutuvan samalla tavalla. Rytokallio tulee toteutumaan erittain paljon tilaa
vievalla teollisuudella. Tydntekijditd on vahan suhteessa rakennettaviin kerrosalanelidihin.

Kiimassuon, Ratasmaen ja Rytdkallion asemakaava-alueiden toteutumiset eivat lisda joukkoliikenteen
tarvetta. Nykyiset linja-autopysakkijarjestelyt Tupasuontiella Masmalokadun liittyman kohdalla ovat
riittavat myos tulevaisuudessa.

15



4.2.3 Liikenteen jakautuminen

Rytokallion ison teollisuusalueen (vihrea alue) liikkenteen oletetaan jakautuvan puoliksi Salkokadulle
ja uudelle kaavoitettavalle Masmalokadulle. Salkokadun liikkenteen maaraksi on arvioitu 3182
ajon/vrk ja Masmalokadun liikenteeksi 1872 ajon/vrk.

Ratasmaen teollisuusalueen synnyttdmaksi liikennemaaraksi on arvioitu 3713 ajon/vrk.
Kaikilta em. kaduilta on oletettu lilkkenteen jakautuvan Tupasuontien liittym&ssa seuraavasti

- 80 % pohjoiseen valtatien 2 suuntaan
- 20 % eteldan Torron (Someron) suuntaan

Ja edelleen valtatien 2 liittymassa

- 50 % Forssa suuntaan
- 25 % valtatietd 2 Helsingin suuntaan
- 25 % valtatieta Porin suuntaan.

Haivian yksityistien osuudella arvioidaan olevan nykyiset 15 omakotitaloa, joilta liikkenne tulee kuten
nykyaankin olemaan 60 autoa vuorokaudessa. Liikenne suuntautuu Tupasuontielle Forssan ja Torron
suuntaan.

4.2.4 Tarkasteluissa kaytetyt liikennemaarat

Liikenteen toimivuustarkasteluissa kaytetyt vuoden 2040 iltahuipputunnin arvioliikennemaarat on
esitetty kuvassa 12. Ne on maaritetty seuraavasti

- Tupasuontien liikennemaaria (nykyinen KVL) on kasvatettu 50 %, minka oletetaan olevan
liilkkenteen kasvuprosentti maksimissaan. Kasvuprosentti huomioi Tammelan puolen uusien
toiminta-alueiden synnyttaman liikenteen vuoteen 2040 mennessa.

- liittymalaskentojen liikennemaaria on kasvatettu myos 50 %

o Salkokadun ja Ratastien suuntien liikennemaarina tarkasteluissa kaytettiin
liikkennetuotoksen mukaan maaritettyja liikennemaaria, koska liittymassa suoritetun
laskennan liikennemaarat olivat kyseisten suuntien osalta hyvin vahaiset

- Yo. liikennemaariin on lisatty teollisuusalueiden lilkkennetuotokset, jonka laskenta on kuvattu
luvussa 4.2.2. Laskelmien mukainen tuotos on vuorokausiliikenne, mika on muutettu
huipputunnin liikenteeksi olettaen huipputunnin lilkkenteen olevan 10 %
vuorokausiliikenteesta. Liikenne on jaettu liittymissa kdantymissuunnittain edella luvussa
4.2.3 kuvatun mukaisesti.

- Liikenteen suuntajakautuman Tupasuontiella on oletettu pysyvan nykyisellaan.

- Salkokadulle ja Rataskadulle suuntautuvan raskaan liikenteen osuus 30 %, muualla 8 %.

- Tarkasteluun on otettu iltahuipputunti, mika on yleisesti kriittisempi

Teollisuustoimintojen aiheuttaman lilkkenteen tuntijakauma-arviota ei tydssa maaritetty vaan sen on
oletettu olevan muun liikenteen kaltainen. Oletettavaa kuitenkin on, etta teollisuusalueiden liikenne
jakautuu vuorokaudelle tavallista liikennettd tasaisemmin eika siina ole yhta merkittavaa huipputuntia
kuin tavallisessa liikenteessa.

Kuvassa 13 on esitetty toimivuustarkasteluissa kaytetyt liikennemaarat KVL-muodossa.
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Kuva 12 Toimivuustarkasteluissa kéytetyt vuoden 2040 liikennemd&érét, iltahuipputunti (ajon/h)
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Salkokatu

3200 ajon/vrk

8400 ajon/vrk
(1976 ajon/vrk)

Ma=malokatu
1900 ajon/vrk

7100 ajon/vrk
(1976 ajon/vrk)

Ratastie
3700 ajonfvrk

4400 ajon/vrk
(1976 ajon/vrk)

Tupasuontie
(mt282})

Kuva 13 Toimivuustarkasteluissa kadytetyt vuoden 2040 liikennemé&éarat vuorokausiliikenteené (ajon/vrk) (suluissa
nykyinen KVL)

4.2.5 Rakentamisen aikainen liikenne

Ratasmaen ja Rytokallion kaava-alueet on suunniteltu toteutettavan yhtena kokonaisuutena. Kaava-
alueiden paavaylien suunnittelussa on jo huomioitu tuleva teollisuusalue. Rakentamisen aikainen
liikennemaarapiikki ei tule aiheuttamaan hankealueella ongelmallisia liittymia, koska alueella ei
juurikaan ole pyorailijoita tai jalankulkijoita alueen rakentamattomuuden vuoksi.

Rakentaminen voi kestaa useita vuosia kaava-alueiden laajuudesta johtuen, joten vaikutuksia alueen

liikkenneverkolle aiheutuu useiden vuosien ajalle. Raskaan liikenteen maarat kasvavat paljon

rakennusaikana ja sen aiheuttamat vaikutukset liikenteelle ovat pitkaaikaisia pitkdn rakennusvaiheen
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vuoksi. Palvelinrakennukset ovat kooltaan suuria, joten rakennusvaihe jokaisen rakennuksen osalta
aiheuttaa merkittavia tavaravirtoja seka rakennusmateriaalien etta palvelinlaitteistojen osalta.

Suurin osa rakennusmateriaaleista ja asennettavista laitteista toimitetaan normaaleilla kuorma-auto-
ja ajoneuvoyhdistelmakalustoilla. Suurikokoisia erikoiskuljetuksia on datakeskuksissa
rakennusvaiheessa ldhinna yksittaisia toimituksia.

Louhittava kiviaines murskataan tontilla ja kdytetddn maastonmuokkaus selvityksen mukaisesti
kokonaan alueen rakentamisessa. Rakentamiseen liittyvalla louhinnalla ei ole merkittavia
kuljetusvaikutuksia lahialueen tieverkolle, kun maa-ainesta siirretaan alueen sisalla. Joitakin maa-
aineslajeja tuodaan rakennustydmaalle ja pinta-ainesta viedaan pois jonkin verran, mutta maarat eivat
kasvata tydmaa-aikaista liikennetta merkittavasti. Maastonmuokkaus on suunniteltu toteutettavan
ensin ja siita aiheutuvat liikennemaarat ovat vahaisemmat kuin itse rakentamisvaiheessa. Nain ollen
niita ei ole arvioitu erikseen.

Rakennusaikainen tydvoima alueella vaihtelee rakennusvaiheen mukaan. Liikennemaarien arviointia
varten tydvoiman maarasta on tehty karkea arvio. Suurimmillaan sen arvioidaan olevan enintdan 1000
henkilda, joka vastaa noin 625 henkildautoa ja paluukuljetusten kanssa 1250. Raskaan lilkenteen
kuljetukset koostuvat niin rakennusmateriaalien ja IT-laitteiden kuin maa- ja kiviaineskuljetuksista.

Vastaavassa toteutuneessa datakeskushankkeessa rakennusvaiheen kuljetusmaara on ollut
keskimaarin noin 100 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa ja huippuliikennemaara ollut hetkellisesti
noin 140 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetukset ohjataan Valtatieltd 2 Tupasuontielle, josta
liikenne ohjataan Salkokadulle, Masmalokadulle seka Ratastielle ja edelleen rakennusalueille, joissa
sijaitsevat pysakointi- ja varastointialueet seka tydbmaakeskukset.

Raskaan lilkenteen maarissa myds tyhjat paluukuljetukset on huomioitava, eli kuljetusten maaraa on
tarkasteltava kaksinkertaisena. Keskimaaraisena vuorokautena kuljetuksia on noin 100 kappaletta ja
paluukuljetukset huomioiden 200 kappaletta. Huippuliikennemaaran aikana kuljetuksia on 140
kappaletta ja paluukuljetukset huomioiden 280 kappaletta.

Kaikki tydomaa-aikainen liikenne on arvioitu tulevan Valtatie 2 suunnasta Tupasuontielle ja sita kautta
alueelle. Tydmaa-aikaisessa lilkenteessa tullaan valttamaan mahdollisimman paljon voimalinja-
alueen lavitse menevaa liikkennetta ja Ratasmaen ja Rytdkallion tydmaa-aikainen liikenne tulee
jakautumaan kolmeen eri paavaylaan: Salkokatuun ja Masmalokatuun, jotka johtavat Rytdkallion
teollisuuskortteliin ja Ratastielle, joka johtaa Ratasmaen teollisuuskortteleihin. Maansiirtotdissa
tullaan todennakoisesti tekemaan voimalinja-alueiden ylityksia, joihin taytyy hakea erikseen lupa
Fingridilta.

Tupasuontielld on nykyisin noin 1976 ajon./vrk. 1976+1250+280=3506 (+78 %). Liikennemaarat tulevat
kasvamaan hankealueen lahist6lla jo rakennusaikana merkittavasti. Liikkennemaarat eivat kuitenkaan
ylita liikenneselvityksessa arvioitua toiminnan aikaista liikennemaaraa. Vuorokausilikennemaarat
lisdantyvat vilkkaimpana rakennusaikana Tupasuontielld arviolta noin 78 % nykytilanteeseen
verrattuna. Tupasuontielld on nykyisin hyvin vahainen lilkenne. Liikenneselvityksessa tarkasteltiin
liittymien toimiminen toiminnan aikaisella liikenteelld, joka oli suurempi kuin arvioitu rakentamisen
aikainen lilkkenne, mutta silloinkin liittymat ja lilkkennereitit olivat toimivia. Toiminnan aikainen liikkenne
koostuu lahinna henkiloliikenteesta ja raskaan lilkkenteen maara on vahainen. Liikennemaarat ovat
nykytilanteessa hankealueella varsin vahaiset ja hankealueen laheiset liittymat on tehty raskas
liikenne huomioiden.
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4.3 Liikenteen toimivuustarkastelut

4.3.1 Yleista

Toimivuustarkasteluissa kaytetyt likennemaarat perustuvat edelld kuvatusti liittymissa suoritettuihin

laskentoihin, maanteiden KVL-tietoihin seka laskelmien mukaiseen Ratasmaen ja Rytokallion

asemakaavojen mukaisen rakentamisen maankayton liikennetuotokseen.

Toimivuustarkastelut tehtiin simuloimalla. Simuloinnissa kaytettiin Synchro/Simtraffic-ohjelmistoa ja

simulointi tehtiin iltahuipputunnin liikennemaarilla. Tarkastelu kasitti Salkokadun / Vt2 rampin,

Haividntien ja Ratastien liittymat. Tavoitteena oli tarkastella liittymien sujuvuutta valo-

ohjaamattomina seka maarittaa kaistamitoitus, jolla liikenne on alueella sujuvaa ennustetilanteessa.

Toimivuutta tarkasteltiin keskimaaraisten viivytysten ja jonopituuksien perusteella. Mallilla suoritettiin

viisi ajoa ja alla esitetyt tunnusluvut perustuvat naiden ajojen keskiarvoihin.

4.3.2 Toimivuustarkastelujen tulokset

Simulointien perusteella toimivuus Tupasuontien liittymissa on hyva vuoden 2040 iltahuipputunnin

liikennemaarilla nykyisilla kaistajarjestelyilld. Keskimaarainen kokonaisviivytys pysahtymaan
joutuvalla ajoneuvolla suunnittain on esitetty alla olevissa taulukoissa 1.

Suurimmat viivytykset syntyvat Salkokadun liittymassa sivusuunnilla. Viivytykset pysyvat kuitenkin

kohtuullisina iltaruuhkaliikenteelldkin ollen maksimissaankin sivusuunnilla vain noin 20 s.

Taulukko 1 Keskiméadéraset kokonaisviivytykset suunnittain (s/ajoneuvo).

Salkokadun liittyma/

. . Salkokadun suunta |Harnpin suunta ]Tupasuontie etelasta ] |Tupa$unntie pohjoisesta ]
viivytys suunnittain (s)

EBL EBT EER WBL WBT WER NBL NBT NBR SBL SBT SEBR
St Del/Veh (s) 211 226 109 18.0 173 7.8 2.2 0.1 0.1 6.2 1.2 0.9

3: Salkokatu & Loimalammintie Performance by movement

Movement All

St Del/Veh (s) 5.8

Masmalokadun MaBTalﬂkﬂdUH Haivian ! |

.. . ityistyist Tupasuontie etelasta Tupasuontie pohjoisesta
littymarviivytys = phsilyistyisbe

suunnittain (s) EBL EBR WBL WBR NBL NBT NBR SBL SBT SBR  All

St Del/Veh (s) 80 29 22 24 03 26 02 03 1.1
: i = - Tupasuontie Tupasuontie

Ratastien lityma! [ osien suunta Jrvmes - |ponasons

viivytys suunnittain

(s) EBL EBR NBL NBT SBT SBR Al

St Del/Veh (s) 53 29 26 06 00 00 1.4

Total Network Performance

St Del/Veh (s) 7.0

Iyhenteiden selitys:

EBL = kirjainyhdistelmé&n viimeinen kirjain L = vasemmalie
EBT= kirjainyhdistelméan viimeinen kirjain T = suoraan
EBR = kirjainyhdistelmén viimeinen Kirjain R = olkealle
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Simulointiajoista on kuvaan 14 otettu kuvakaappaukset tilanteista, joissa liittymassa oli eniten
ajoneuvoja jonossa. Tilanteet olivat lyhytkestoisia ja suurimman osan ajosta jonoja ei ollut.

Kuvassa 15 on Simtrafficin maarittdmat maksimijonopituudet liittymittain nykyisilla kaistajarjestelyilla.
Jonot ovat maksimissaan noin viiden ajoneuvon lyhytkestoisia jonoja.

Kuva 14 Kuvakaappaukset simulointien ruuhkaisimmista hetkista.
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Queue Lengths
All Intervals

Color CQueue Type

B Average
E asth Percentile

B Max Observed

Kuva 15 Liittymien keskimé&aréaiset jonopituudet kaistoittain.

Salkokadun liittymassa Salkokadun suunnan jono on havaitusta pisin. Keskimaarainen jonopituus
suunnalla on noin 30 m. SimTraffic-ohjelma lisda jonoon myos liittyman takia hidastamaan joutuvat
ajoneuvot, minka vuoksi kokonaan pysahtymaan joutuvien ajoneuvojen jono on esitettya pienempi.

Masmalokadun (nyk.Haividntien) liittyman etelaisen tulosuunnan hetkellisen jonoutumisen vuoksi
tutkittiin simuloimalla myos tilanne, jossa suunnalla on vasemmalle kdantyville oma kaista. Taman
ansiosta suoraan menevien jonot katosivat, mutta keskimaaraisissa viivytyksissa ei havaittu

22



merkittavaa muutosta, johtuen kaistaa kayttavien (=vasemmalle kdantyvien) vahaisesta maarasta.
Vasemmalle kaantyvien kaista ei ole simulointien perusteella tarpeen, mutta tilavarauksissa tama
kannattaa kuitenkin huomioida.

Ratastien liittymassa seka viivytykset etta jonopituudet pysyivat maltillisina. Liittyman kohdalla
Tupasuontien liikenne on vahaisempaa kuin muissa tarkastelluissa liittymissa, mika helpottaa
Ratastielta liittymista Tupasuontielle.

4.4 Liikenteen tilantarpeen tarkastelut

Liittymien tilantarvetta tarkasteltiin Autoturn-ohjelmistolla. Alueen teollisuuspainotteisen luonteen
vuoksi mitoitusajoneuvoksi valittiin moduuliyhdistelma (Kam) ja HCT-ajoneuvo (mitat kuva 16).
Moduuliyhdistelmaajoissa tavoitteena oli, etta 2 moduuliyhdistelmaa mahtuu kohtaamaan. HCT-
ajoneuvo pysyy kaistallaan, mutta kayttaa poistuessaan osin pientaretta.

Ajouratarkasteluiden mukaiset liittymien tilantarvetarkastelut (liikennesuunnitelmaluonnokset) 1:500
ovat raportin liitteena. Ajouratarkastelut on toimitettu tilaajalle myods dwg-muodossa.

HCT-rekka (AutoTURN:in luotu Suomessa kaytettdvien HCT-rekkojen mittojen mukainen Custom-ajo-
neuva)

Moduuliyhdistelma, pituus 25,25 m

Kuva 16 Tilantarvetarkasteluissa kéytetyt ajoneuvot mittoineen

Ratastien liittymassa tarkistettiin nykyiset liittymajarjestelyt. Ne ovat riittadvat moduuliyhdistelmalle.
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Masmalokadun liittymaalueesta laadittiin liittymaalueen liikennesuunnitelmaluonnos, josta kay ilmi
littymaalueelle esitettavat kaistajarjestelyt, ajoratojen ja jk/pp-vaylan vaatima katualueen vaatima
tilantarve mitoitusajoneuvoille.

Salkokadun liittymassa tarkistettiin nykyiset liittymajarjestelyt. Ne ovat riittavat
moduuliyhdistelmalle.

5 Esitys liittymaratkaisuista ja katujen poikkileikkaukset

Toimivuustarkasteluiden perusteella tutkitut liittymat toimivat ennusteliikennemaarilla hyvin eika valo-
ohjaustarvetta ole. Liittymat toimivat simulointien perusteella tulevaisuudessakin nykyisilla
kaistamaarilla, mutta Haivantien / Masmalokadun liittymassa suositetaan varautumaan vasemmalle
kaantymiskaistalla etelastd Masmalokadulle.

Salkokadun liittymassa valtatien 2 rampilla jonot ruuhka-aikana ovat maltilliset eika simuloinnissa
havaittu vaaraa jonojen ulottumisesta valtatielle.

Liittymien tilantarpeet ja suositetut kaistajarjestelyt kayvat ilmi liitteena toimitettavasta
liikkennesuunnitelmaluonnoksista. Kaavaluonnoksessa esitetyt katualuevaraukset ovat ajojen
perusteella paaosin riittavat. Alla yhteenveto liikennesuunnitelmasta ja nakdkohtia katusuunnitteluun:

- Tupasuontien peruspoikkileikkaus sailyy nykyisellaan
- Salkokadun liittymajarjestelyt sailyvat nykyisellaan seuraavin huomioin

o HCT-ajoneuvon kulun varmistaminen edellyttaa liittyman pohjoiskaarteen pienta
laajennusta

o kuivatusteknisista syista katulinjauksen siirtdminen etelammas voi olla perusteltua

o rampin tulosuunnalla on nykyaan 1 levea kaista, mika mahdollistaa eri suuntiin ajavien
henkildautojen ryhmittymisen rinnakkain. Kaksi raskasta ajoneuvoa ei kuitenkaan
mahdu olemaan tulosuunnalla rinnakkain, mutta kohdan nykyinen levea poikkileikkaus
mahdollistaa suuren ajoneuvon kdantymisen.

o reitti Vt2 ramppi — Tupasuontie on 6x6x40 erikoiskuljetusreitti. Tassa tydssa on oletettu,
etta jo rakennetut liittymaratkaisut on toteutettu ERIKU-reitti huomioiden. Mikali ei ole,
tama tulee huomioida tilatarpeen lisaksi rampin suunnan ja Tupasuon etelaisen
tulosuunnan keskikorokeratkaisuissa. Keskikorokkeet on syyta rakentaa paalta
ajettaviksi eika niille tule sijoittaa valaisinpylvaita.

- Masmalokadun liittymasuunnittelussa huomioitavaa

o Tupasuonkadun etelaiselle tulosuunnalle lisatddn oma vasemmalle kdantymiskaista
seka keskisaareke

o pohjoisen tulosuunnan keskisaareketta lyhennetaan ja suunnataan siten, ettd etelan
suunnasta tuleva suoraan menevien kaistan linjaus jatkuu luontevasti

o pohjoisen pysakin siirtdminen hieman eteenpain, jotta etelasta tulevan kaistan
oikeasta reunalinjasta saadaan visuaalisesti ohjaava (riittdvan pitka osuus ennen
pysakkisyvennysta)

o eteldinen pysakki sdilyy nykyiselldan

- Ratastien liittymassa nykyiset kaistajarjestelyt todettiin riittavaksi.
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Salkokadun ja Masmalokadun peruspoikkileikkaus esitetty kuvassa 17.

reuna-alue  jk/pp ajorata reuna-alue
2200 4,00 ~ 300 7,00 " 22,00
v v
A A

katualue 218,00

Kuva 17 Salkokadun ja Masmalokadun minimiperuspoikkileikkaus
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Kuulalaakerintien ja Vetoakselintien poikkileikkaus esitetty kuvassa 18. Ratastien poikkileikkaus
esitetty kuvassa 19.

PYLVAXT ASENNETAAN SITEN, ETTA
NE SWATSEVAT >=0,5 OJAUOMAN
SYVIMMASTA KOHDASTA. TARVITTAESSA
UOMA KIERTAK PYLVAAN.

’f =+10m Cvars| 1,5md

PYLVASSIWOITTELU:
— VETOAKSELINTIE: KADUN VASEN PUCLI
— KUULALAAKERINTIE, TONTTIKATU: KADUN OIKEA PUOLI

TYYPPIPOIKKILEIKKAUS: Maaleikkaus
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TYYPPIPOIKKILEIKKAUS: Kallioleikkaus
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Kuva 18 Kuulalaakerintien ja Vetoakselintien tyyppipoikkileikkaukset.
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Kuva 19

Ratastien tyyppipoikkileikkaukset.
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6 Hulevedet

6.1 Valuma-alueet

Yhdystien 2804 (Jokioistentien), valtatien 2 ja seututien 282 (Tupasuontien) ojiin kulkeutuvista
hulevesista on tehty valuma-aluekartat, joissa esitetddn Ratasmaen ja Rytokallion kaava-alueilta ja
kaava-alueiden kautta kulkeutuvat hulevedet. Valuma-alueet on muodostettu pintavesien
virtausmallin mukaan.

Valuma-alueet on rajattu Tammelan rajalle. Syntyvat hulevesikuutiot on laskettu naiden valuma-
alueiden pinta-alojen mukaan.

6.1.1 Tulva-alueet

Peltoalueen pohjoisreunaan, Jokioistentien etelapuolelle muodostuu tulva-alue (kuva 20). Itaiselle
peltoalueelle Rytokallion metsaalueen ja valtatien 2 valiin muodostuu tulva-alue (kuva 21).

Rytokallion ja valtatien 2 valissa on ajoramppi, jonka alueelle hulevedet kertyvat (kuva 22). Tulva-
alueelle virtaa hulevesia Rytokallion lisaksi lounaispuolen metsaalueelta seka kaakosta ojaa pitkin.

Eritasoliittyman itdpuolen valuma-alue muodostuu valtatien 2 molemmin puolin. Eritasoliittyman
alueella hulevedet kertyvat valtatien itdpuolelle. Seututieta 282 reunustavat painanteet eivat jatku
alikulun lapi (kuva 22).

Rytokallion kaava-alueen etelakulmassa hulevedet kertyvat Tupasuontien liittymien alueelle (kuva 23).
Tupasuontien ja Haiviantien littymassa hulevedet nousevat 80 mm sateella Haiviantien yli (kuva 24).

Hulevesitulvakartta mallinnettu alue
] Kartoitetun alueen rajaus
Hulevesitulvakartta vesisywyys sade 52 mm 1 tunnin aikana mallinnusaika 2 h

Mo

Mo
.0.5 m
[N

.2-m

Vesistd/merialue

. ey N
Kuva 20 Yhdystien 2804 (Jokioistentie) eteldpuolinen tulva-alue
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-"- tgrkaStel“un' . Hulevesitulvakartta mallinnettu alue
[ Kartoitetun alueen rajaus
F Hulevesitulvakartta vesisywyys sade 52 mm 1 tunnin aikana mallinnusaika 2 h
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Kuva 23 Tupasuont/en Jja Héiviantien liittymé 52 mm sateella
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[ Kartoitetun alueen rajaus
T Hulevesitulvakartta vesisywyys sade 80 mm 1 tunnin aikana mallinnusaika 2 h
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Kuva 24 Tupasuont/en ja Halwantlen llttyma 80 mm sateella



6.1.2 Yhdystiehen 2804 liittyvat valuma-alueet
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Kuva 25 Yhdystien 2804 (Jokioistentie) valuma-alueet ja pinta-ala neliing (m?). Pintavesien virtausmalli: Ylapuolinen
valuma-alue, ha, Suomen metsakeskus.

Osa Ratasmaen kaava-alueen hulevesista kulkeutuu Hirsikorven kautta pohjoispuolen peltoalueelta
Jokioistentien (yhdystie 2804) pohjoispuolelle virtaavaan ojaan. Valuma-alueeseen kuuluu osa
Kiimassuon alueesta seka pohjoisessa osa Pikku-Muolaan ja Pispanmaen asuinalueista.

Kiimassuon ja Ratasmaen valiin seka Rytokallion kaava-alueelle tulee hulevesien viivytysalueita.
Metsalailla suojeltavien kohteiden alueilla annetaan syntya luonnostaan padottavia rakenteita. Vireilla
olevassa Jokioistentien varren asemakaavassa tullaan lisddmaan Jokioistentien varteen viivytysalueita
seka rinnakkainen oja Jokioistentien ali johtavaan putkeen saakka.
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6.1.3 Valtatiehen 2 liittyvat valuma-alueet
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Kuva 26 Valtatien 2 valuma-alueet ja pinta-ala neliéing (m?). Pintavesien virtausmalli: Yldpuolinen valuma-alue, ha,
Suomen metsékeskus.

Osa Rytokallion kaava-alueen hulevesista ohjautuu Rytdkallion pohjoispuolella olevan pellon kautta
valtatie 2 itdpuolelle virtaavaan Varkaanojaan. Valuma-alueeseen kuuluu osa Pikku-Muolaan
asuinalueesta. Pellon pohjoisosassa on valtatien ojien suuntaiset, rinnakkaiset ojat valtatien
alittavaan ojarumpuun saakka. Lisaksi tulee uusi rinnakkainen oja valtatien alittavaan ojarumpuun
saakka.

Valuma-alueen 9 hulevesien viivytysta lisataan Rytokallion suojavihervyohykkeella. Metsalailla
suojeltavien kohteiden alueilla annetaan syntya luonnostaan padottavia rakenteita, muilla alueilla
hulevesien hallintaa varten alueelle rakennetaan viivytys- tai imeytysrakenteita. Kaava-alueen
pohjoispuolella hulevesia viivytetdan Rytdkallion metsdalueella ennen niiden ohjautumista
peltoalueelle ja valtatien 2 tulva-alueille.

Salkokadun tonttien valtatien 2 ojiin valuvia hulevesia viivytetdan pengertamalla kiinteistdjen ja
valtatien 2 valista rinnetta (kuva 27).
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6.1.4 Seututiehen 282 liittyvat valuma-alueet
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Kuva 28 Seututien 282 (Tupasuontie) valuma-alueet ja pinta-ala neliéina (m?). Pintavesien virtausmalli: Ylépuolinen
valuma-alue, ha, Suomen metsékeskus.

Osa Ratasmaen kaava-alueen hulevesista kulkeutuu Tammelan rajalla kulkevan ojan kautta Seututie
282 lansipuolelle ja tien ali Pyhajarvelle. Seututien ali on rakennettu noin metrin halkaisijaltaan oleva
ojarumpu, josta puro jatkuu tien itapuolelle.

Tupassuontien varren valuma-alueet Ratastien eteldpuolelta aina vesitornille asti tulevat seututien
(Tupasuontien) ali useampaa tien alittavaa putkea pitkin tien itapuolelle. Tupassuontien itapuolella
hulevedet ohjautuvat Tammelan alueiden kautta Pyhajarvelle. Lyhyilla matkoilla hulevedet ovat
maantieojissa. Hulevesia viivytetdan metsaalueilla ennen niiden valumista maantieojiin. Ratastien
etelapuolelle tulee uusi rinnakkainen oja ojarumpuun saakka.

Seututielle 282 valuu my6s hulevesia Salkokadun teollisuustonteilta, joiden pinta-ala on suurimmaksi
osaksi lapaisematonta asfalttia tai kattopintaa. Osa tonttien hulevesista valuu asfalttikentan paadysta
suoraan Tupasuontielle, ja osa Salkokadulle ja sita pitkin Tupasuontien liittymaan. Tahan kohtaan on
tehtava hulevesiviemariratkaisuja.

Metsalailla suojeltavien kohteiden alueilla annetaan syntya luonnostaan padottavia rakenteita, muilla
alueilla hulevesien hallintaa varten alueelle rakennetaan viivytys- tai imeytysrakenteita. Rytokallion
teollisuusalueen ja Tupassuontien valissad on luonnonmukainen alue, jolla hulevesien viivytys
maksimoidaan laajoilla hulevesialtailla. Tupassuontien lansipuolella on maastonpainanteita, joissa
hulevesia viivytetdan. Hulevesivarasto jatkuu valtatien 2 itapuolelle painanteeseen, jonne luontaisesti
kertyy hulevesia.
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Salkokadun teollisuuskiinteiston ja Tupasuontien valiin tehdaan matala painanne (kuva 29).

|
kiinteistoraja |

116,8 |
118.5 m I
I |
| 8,8m l
116 m ! |
I | jalkakdytava ja pyoratie
| mahdollinen |
1155 m I viivytysallas 115,3
| lI %
| II‘ | St 282
115 m L
| N il
I o I
Om 5m 10m 15 m Z0m 25 m

Kuva 29 Tehtédvéa matala painanne.
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6.1.5 Valtatien 2 ja seututien 282 rumpujen tarkastelu

Valtatien 2 ja seututien 282 ojarumpuputkien riittdvyys on tarkastettu Vaylaviraston VIRTA-
taulukkolaskentatyokalun mukaan. Laskentataulukot ovat liitteena.

Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu 93/2023 -ohjeen taulukon 6 mukaan laskuojan levean tien ali
(rummun pituus > 10 m) rummun halkaisija on oltava vahintddn 600 mm. Valuma-alueen kokoon
perustuvan taulukon 7 mukaan rummun halkaisijan tulisi olla vdhintddn 500 mm. Valta- ja kantateilld
pyoreiden rumpujen vahimmaiskoko d rummun pituudesta riippuen on oltava 600-800 mm ohjeen
mukaisesti. Valtatiella yleisesti rummun minimikoko on 1000 mm.

Vikst
la
Kohta 1
Leinola Y
: Mikkola %, g B e
% ’r?,/(v ey
R
umpu
Metsala
Rytokallio L
Q{;
(N
Rytokallio
L 3
%, Ty, Kassin
% i
oy ”
Kaalikorpi
AROIP! 4 Kohta 2
\ Kassinn
Kuva 30 Tarkasteltujen valtatien 2 alittavien rumpuputkien sijainnit

Kohdassa 1 valtatien ojarumpu on halkaisijaltaan 1200 mm betonirumpuputki (kuva 30). Valuma-alue
on kooltaan 1,4 km2. Vaylaviraston VIRTA-taulukkolaskentatydokalun mukaan vaadittava minimi
sisdhalkaisija betonirummulle on 700 mm (liite 4), valtateilla yleisesti rummun 1000 mm:n minikoko.
Taman vuoksi kaupunki katsoo, ettd nykyinen halkaisijaltaan 1200 mm:n betonirumpuputki on riittava.

Kohdassa 2 valtatien ojarumpu on halkaisijaltaan 1000 mm betonirumpuputki (kuva 30). Valuma-alue
on kooltaan 0,1 km2. Vaylaviraston VIRTA-taulukkolaskentatyokalun mukaan vaadittava minimi
sisahalkaisija betonirummulle on 600 mm (liite 5). Tulevan uoman vieressa ole ei asutusta eika
mitoituksessa kaytetyn ylivirtaaman toistumisaikaa ole katsottu suuremmaksi kuin 20 vuotta. Taman
vuoksi kaupunki katsoo, etta Vaylaviraston Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu 93/2023 -ohjeen
mukaisesti voidaan katsoa, etta nykyinen halkaisijaltaan 1000 mm:n betonirumpuputki on riittava.
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Kuva 31 Tarkasteltujen seututien 2 alittavien rumpuputkien sijainnit.

Kohdassa 3 seututien ojarumpu on halkaisijaltaan 560 mm muovirumpuputki (kuva 31). Valuma-alue
on kooltaan 0,13 km2. Vaylaviraston VIRTA-taulukkolaskentatydkalun mukaan vaadittava minimi
sisahalkaisija rummulle on 600 mm (liite 6). Tulevan uoman vieressa ole ei asutusta eika
mitoituksessa kaytetyn ylivirtaaman toistumisaikaa ole katsottu suuremmaksi kuin 20 vuotta. Taman
vuoksi kaupunki katsoo, etta Vaylaviraston Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu 93/2023 -ohjeen
mukaisesti voidaan katsoa, etta nykyinen halkaisijaltaan 560/500 mm:n muovirumpuputki on riittava.

Haiviantien ja Tupasuontien liittymassa hulevedet ovat 12 m matkalla seututien ja jk/pp-vaylan
valisessa maantieojassa ennen seututien alittavaa ojarumpua. Seututien ja jk/pp-vaylan valissa ei ole
tilaa rinnakkaiselle ojalle. Taman osalta kdydaan tarvittavat neuvottelut, joiden pohjalta voidaan
kayttaa naita ojia, kunnes kaupunki tekee kadunpitopaatoksen ja ojat siirtyvat kaupungin vastuulle.
Kaupunki on aloittanut kadunpitopaatdsprosessin ja katselmus on sovittu 13.10.2025. Hulevesia
viivytetdan metsaalueella ennen niiden valumista maantieojaan, jolloin hulevesien maara ei aiheuta
ongelmia siirtymaajalle.

Kohdassa 4 Seututien ojarumpu on halkaisijaltaan 1000 mm betonirumpuputki (kuva 31). Valuma-
alue on kooltaan 1,73 km2. Forssan puolelta ohjautuvien hulevesien valuma-alue on kooltaan 0,66
km2 ja Tammelan puolelta ohjautuvien hulevesien valuma-alue on 1,07 km2. Vaylaviraston VIRTA-
taulukkolaskentatyokalun mukaan vaadittava minimi sisahalkaisija betonirummulle on 800 mm (liite
7). Tulevan uoman vieressa ole ei asutusta eika mitoituksessa kaytetyn ylivirtaaman toistumisaikaa
ole katsottu suuremmaksi kuin 20 vuotta. Taman vuoksi kaupunki katsoo, etta Vaylaviraston Teiden ja
ratojen kuivatuksen suunnittelu 93/2023 -ohjeen mukaisesti voidaan katsoa, etta nykyinen
halkaisijaltaan 1000 mm:n betonirumpuputki on riittava.

Ratastien etelapuolisella osuudella (298 m) hulevedet ovat maantieojissa ennen ojarumpua.
Seututien lansipuolelle tulee uusi rinnakkainen oja ojarumpuun saakka, jos nain edellytetaan.
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6.1.6 Pintavalunta ja laskenta

Valuma-alueet on jaettu edelleen aluetyypeiksi maanpeitteen (Scalgo ja Syke) mukaan (kuva 32).

¢ b K
Kuva 32 Maanpeite. Scalgo ja Syke

Valuma-alueiden hulevesien maaraa kuutioina on arvioitu Ilmastonkestava kaupunki -
laskentataulukon avulla. Laskentataulukko on luotu Ilmastonkestava kaupunki — tyokaluja
suunnitteluun (ILKKA) -hankkeessa, jota koordinoi Helsingin kaupunki ja sen osatoteuttajina olivat
Lahden kaupunki, Turun kaupunki, Vantaan kaupunki, Helsingin seudun ympéaristopalvelut -
kuntayhtyma, Ilmatieteen laitos ja Turun yliopisto.

Aluetyyppien ja laskentataulukon avulla on arvioitu tarkasteltavilta valuma-alueilta yhdystien 2804,
valtatien 2 ja seututien 282 ojiin kulkeutuvien hulevesien maaraa kuutioina (taulukot 2-4). Taulukot on
taytetty alueen nykytilan mukaan. Kasiteltavien ja tontilta poistuvien pintavaluntojen todelliset maarat
poikkeavat taulukon tuloksista, silla laskentataulukosta poiketen lahtotilanne ei ole luonnontilainen.

Pintavaluntamaarien laskennan mitoitussade (kerran 2 vuodessa) on 180 l/s*ha ja sateen kesto 10
minuuttia. Kaytetty mitoitussade perustuu Ilmastonkestava kaupunki -laskentataulukossa esitettyihin
arvoihin, joihin on lisatty Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) suosittelema ilmastonmuutoksesta
johtuva sademaarien ja sita kautta mitoitusvirtaaman kasvu 20 %.

Nykytilanteessa yhdystien 2804 valuma-alueiden pintavalunnan maara on 7078 m3. Pintavalunnan

maara rakentamisen jalkeen on 10616 m3 (taulukko 2). Valtatien 2 valuma-alueiden pintavalunnan

maara on 3194 m3. Pintavalunnan maara rakentamisen jalkeen on 4306 m3 (taulukko 3). Seututien

282 valuma-alueiden pintavalunnan maara on 2227 m3. Pintavalunnan maara rakentamisen jalkeen
on 3283 m3 (taulukko 4).
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6.2 Asemakaava-alueiden hulevesien tarkastelu

Muuttuvan maankayton alueella hulevedet viivytetdan asemakaavassa esitetyilla alueilla ja
kuljetetaan avouomissa eteenpain ilman etta ne rasittavat valtatien tai seututien ojia. Ilmastonkestava
kaupunki -laskentataulukon avulla arvioitu asemakaava-alueiden hulevesien pintavalunta on laskettu
sen perusteella, ettd T-10 alueiden rakennusala muuttuu asfaltti- tai kattopinnaksi. Tarkasteltavasta
rakennusalasta on rajattu pois tonteille sijoittuvat ohjeelliset hulevesialueet. Rakennusalan

ulkopuolelle jaava tontin pinta-ala oletetaan kaavamaaraysten mukaisesti hulevesien imeytymiseen
soveltuvaksi alueeksi.

/ 0,05-0,5 ha
/ 05-5ha
5-40 ha

/ 40-200 ha
Z ¥i 200 ha

Kuva 33 Rytbkallion ja Ratasméen asemakaava-alueiden tarkasteltavat rakennusalat
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Pintavaluntamaarien laskennan mitoitussade (kerran 2 vuodessa) on 180 l/s*ha ja sateen kesto 10
minuuttia. Kaytetty mitoitussade perustuu Ilmastonkestava kaupunki -laskentataulukossa esitettyihin
arvoihin, joihin on lisatty Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) suosittelema ilmastonmuutoksesta
johtuva sademaarien ja sita kautta mitoitusvirtaaman kasvu 20 %.

Rytdkallion uuden asemakaavan T-10-alueella on nykyisin pddosin metsaa, mutta alueella on myos
sora-alue. Nykytilanteessa Rytokallion tarkasteltavan rakennusalan pintavalunnan maara on 396 ma3.
Pintavalunnan maaraa laskettaessa on oletettu, ettd rakentamisen jalkeen noin 15-20 % pinta-alasta
on lapaisevaa. Pintavalunnan maara rakentamisen jalkeen on 2955 m3 (taulukko 5).

vy /
Y%

limastonkestivs kaupunki

ilai 1° i 0 s ) S .
Luonnontilainen Lisaa tontien eri pintojen pinta-alat Rakennettu tontti 2 Lis&d tontien eri pintojen pinta-alat rakentamisen
tontti kuutioina vihreisiin soluihin. jéalkeen kuutioina vihreisiin soluihin.
Alueen tyyppi | metsa, niitty sorapinta yhteensa ' [Atueen tyyppi metsa, niitty _|pelto, nurmikkd asfaltti, katto | _sorapinta yhteensa
| 0.1 03 02 [ 01 03 08 02 03
Pinta-ala, " Pinta-ala, " Pinta-ala, " Pinta-ala, m* Pinta-ala, " Pinta-ala, " Pinta-ala, m” Pinta-ala, " Pinta-ala, m” Pinta-ala, m?
317209 0 24809 342018 0 0 342018 0 0 342018
Pintavalunnan maars, joka
pintavatuna | (onitepolstusluomoniase ntavatuma Pintavatunnan
Sade Sateen kesto tontille Sade Sateen kesto tontille madrt, jotka
[ wsha | [min] [ [s] [ m [Us*ha] [min] [s] [m syntyvét tontilla
[Mitoitussade | 180 10 660 | 306 (kerran 2 wiodessa) 180 10 4925 2955
(kerran 10 wiodessa) 200 30 5472 9850
[Tuva (kerran 50 wodessa) 265 50 7251 21752
Tontin pintavalunta
Tulokset Kasiteltivit ja tontilta poistuvat pintavalunnat
kuutioina Maéra pintavaluntaa, jokasaa
poistuajokaisesssa
mitoitustilanteessa.
25000 = saa tulvia
Normaali tilanne |Rankka sade Tulva
onnollisesti , viivytetaan tontilla
poistuu 396 396 396 Méara pintavaluntaa, joka taytyy 20000 m normaali kisittely
kisitell jokaisessamitoitus —
normaali kasittely 2559 2559 2559 tilanteessa tontilla E P = luonnollisesti poistuu
viivytetaan tontilla 6895 @ 15000
S
saa tuhia T
Mara pintavaluntaa, joka taytyy @ 10000
! $
viivyttéa rankkasade- ja 2
tulvatilanteissa mitoitus tilanteessa 2 som
Mair pintavaluntaa, tontilla
jokasaa poistuatontilla
tulvareitille 0
tulvatilanteessa Normaali Rankka sade Tulva
tilanne
sadetilanne
Taulukko 5 Rytokallion korttelin 585 T-10-alueen hulevedet

Ratasmaen asemakaavamuutoksen T-10 alueilla on nykyisin metsaa seka louhittua kalliomaastoa.
Nykytilanteessa Ratasmaen tarkasteltavan rakennusalan pintavalunnan maara korttelissa 583 on 324
m3. Pintavalunnan maaraa laskettaessa on oletettu, etta rakentamisen jalkeen noin 15 % pinta-alasta
on lapaisevaa. Pintavalunnan maara rakentamisen jalkeen on 2591 m3 (taulukko 6).

Korttelin 582 tarkasteltavan rakennusalan pintavalunta on nykyisin 187 m3. Pintavalunnan maaraa
laskettaessa on oletettu, etta rakentamisen jalkeen noin 20-25 % pinta-alasta on lapaisevaa.
Pintavalunnan maara rakentamisen jalkeen 1494 m3 (taulukko 7).

Korttelin 581 tarkasteltavan rakennusalan pintavalunta on nykyisin 547 m3. Pintavalunnan maaraa
laskettaessa on oletettu, etta rakentamisen jalkeen noin 15-20 % pinta-alasta on lapaisevaa.
Pintavalunnan maara rakentamisen jalkeen 1581 m3 (taulukko 8).
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,??&
Ty ‘Sﬂw
limastonkestéva kaupunki

- 10 ; o
Luonnontilainen Lisaa tontien eri pintojen pinta-alat Rakennettutontti 2

tontti kuutioina vihreisiin solui

[Alueen tyypoi | metsa, niitty kali sorapinta yhieerss [Aween tyypoi metsé, nitty _|petto, numikkd asfaitti, katto | _sorapinta i yhiersa
[Vslumakermin 0.1 0.3 02 | 1 03 0.8 02 03
Pinta-ala, Ante-ak, Fnte-ala, Finte-ala, nf Finta-sla, mf Finte-ala, nf Fnie-sls i | FArte-ala nf Pinte-sla, Fnte-sla,
299886 [ 0 299886 0 [ 299886 0 0 299886

Pintavalunnan m&rs, joka

Pintavalun@a tontiltapoistuu luennontilass Pintavalunta Pintavalunnan
Sade Sateen kesio Pintavalunta tontille kuutioina. Sade Sateen kesio Pinavalunta __toniille magrat, jotka
[ wsnay | [min] [ 1] [ m3 [s7ha) [min] s [m’] syntyvat tontilla
M | 180 | 10 | 540 324 W (kerman 2 wodessa) 180 10 4318 2591
(kerman 10 wodessa) 200 30 4798 8637
Tula (keman 50 vuodessa) 265 50 6358 19073

Tontin pintavalunta

Tulokset Kasiteltsvit ja tontilta poistuvat pintavalunnat

kuuticina Maars pintavaluntaa, jokasaa
poistuz jokaisessa
m ftoitustiBnteessa

Normaal tilanne [Rankka sade  [Tuiva 20000 ( = saa tulvia
luonno lisesti 18000 | vivytetaan tontilla
poistuu 324 24 324 Maéira pintavaluntaa, joka tivtyy 16000

kasitells jokaisssamitaitus ® normaali késittely

nom aali kasitter
L tilanteesmtontilla

2267 2267 2267

= Lonnollsesti poistuu

vilwietddn tontila 6046 6046

saa tuhia 10436

Mg pintavaluntaa, joka téytyy
viivytt &8 renkkasade- ja
tulvatilanteissa mitoitustilante essa

4000 ¢
Maara pintavaluntaa, tontilla
jokasaa poistuatontilla 2000 |
tulvareitile ok
tulvatilanteessa Normaali Rankka sade Tulva
tilanne
sadetilanne
Taulukko 6 Ratasméen korttelin 583 T-10-alueen hulevedet
g !
limastonkestava kaupunki
ilai 1° i 0 e .
Luonnontilainen is&4 tontien eri pintojen pinta-alat Rakennettu tontti 2 Lisaa tontien eri pintojen pinta-alat rakentamisen
tontti kuutioina vihreisiin soluihin. jalkeen kuutioina vihreisiin soluihin.
[Alueen tyyppi [ metsa, niitty sorapinta yhteensa [Atueen tyyppi metsa, niitty _pelto, nurmikkd asfaltti, katto | _sorapinta yhteensa
[ i 01 03 02 v: 0.1 03 08 02 03
Pinta-ala, " Pinta-ala, " Pinta-ala, " Pinta-ala, m* Pinta-ala, "’ Pinta-ala, " Pinta-ala, " Pinta-ala, n" Pinta-ala, " Pinta-ala,
172044 0 0 172944 o 0 172044 0 0 172044
Pintavalunnan méérs, joka
Pintavalunta E’"‘t'_“_a poistuu luonnontilassa Pintavalunta Pintavalunnan
sade Sateen kesto tontille uutioina. sade Sateen kesto tontille maarat, jotka
[ wsha | [min] [ s [ m - [Us*ha] [min] s] m?) syntyvit tontilla
[mitoitussade | 180 10 | 311 | 187 | (kerran 2 wiodessa) 180 10 2490 1494
(kerran 10 wiodessa) 200 30 2767 4981
Tulva (kerran 50 wiodessa) 265 50 3666 10999
Tontin pintavalunta
Tulokset Kasiteltavit ja tontilta poistuvat pintavalunnat
Kkuutioina Msira pintavaluntaa, jokasaa
poistua jokaisesssa
mitoitustilanteessa. i
Normaali tilanne [Rankka sade Tulva 12000 # saa tulvia
luonnollisesti vilvytetdan tontilla
. . R 10000
0ist! 187 187 187
posiu 2 8 8 y.ai'a‘“.’"fti"?'""‘“'flf:‘a“w  normaali kisittely
normaali kasittely 1307 1307 1307 casitella jokaisessamitoitus =
tilanteessatontilla E 8000 ® luonnollisesti poistuu
viivytetéén tontilla 3487 o
saa tuhia g 6000
e o 2
Mars pintavaluntaa, joka taytyy 8 1000
viivyttas rankkasade-ja 3
tulvati issa mitoitu: 2
Masrd 2000
jokasaa poistuatontilla
tulvareitille 0
tulvatilanteessa Normaali Rankka sade Tulva
tilanne
sadetilanne
Taulukko 7 Ratasmaéen korttelin 582 T-10-alueen hulevedet
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N2/
? &
limastonkestavs kaupunki

ilai 1° i J s . A .
Luonnontilainen Lisa3 tontien eri pintojen pinta-alat Rakennettu tontti 2 Lisaa tontien eri pintojen pinta-alat rakentamisen
tontti kuutioina vihreisiin soluihin. jélkeen kuutioina vihreisiin soluihin.
[Alueen tyyppi [ metsa, niit sorapinta yhieensa - [Alueen tyyppi metsé, niitty _pelto, nurmikkd asfaltti, katto | _sorapinta. yhteensa
{ 0.1 0.3 0.2 I i 0,1 0,3 0,8 0,2 0,3
Pinta-ala, n Pinta-ala, Pinta-ala, n’ Pinta-ala, m Pinta-ala, Pinta-ala, n’ Pinta-ala, Pinta-ala, n Pinta-ala, n Pinta-ala, n?
21457 161548 0 183005 0 0 183005 [ [ 183005
Pintavalunnan mééré, joka
Pintavalunta fontiita poistuuluonnontilassa Pintavalunta Pintavalunnan
Sade Sateen kesto tontille uutioina. Sade Sateen kesto tontille maart, jotka
[ wsha ] [min] [ [s] [ m - [Us*ha] [min] [/s] [m¥) syntyvit tontilla
[Mitoitussade | 180 | 10 | 911 | 547 | (kerran 2 wiodessa) 180 10 2635 1581
(kerran 10 wiodessa) 200 30 2028 5271
Tuhva (kerran 50 wiodessa) 265 50 3880 11639
Tontin pintavalunta
Tulokset Kasiteltivit ja tontilta poistuvat pintavalunnat
kuutioina Maéra pintavaluntaa, jokasaa
poistuajokaisesssa
mitoitustilanteessa. )
Normaall tilanne [Rankka sade __[Tulva 12000 ® saatulvia
luonnollisesti vilvytetain tontilla
- + " 10000
t 547 547 547
poistuu Ill/;a:tr:"pam;ak\:\;;\::ran:tool::::‘/tw = normaal kisittely
nomaali kasittel 1035 1035 1035 ) Jokaise = )
tilanteessa tontilla £ 8000 = luonnollisesti poistuu
\iivytetaan tontilla 3689 3689 =
saa tulvia 6369 E 6000 |~
Maira pintavaluntaa, joka taytyy k] P
e 3 > 4000
viivyttié rankkasade-ja 3
2 )
Maéra pi tontilla 2000
jokasaa poistuatontilla )
tulvareitille 0
tulvatilanteessa Normaali Rankka sade Tulva
tilanne
sadetilanne
Taulukko 8 Ratasméen korttelin 581 T-10-alueen hulevedet

7 Tieliikenteen melu

7.1 Tieliikenteen melu

SWECO on laatinut kaava-alueilta meluselvityksen Meluselvitys - Ratasméen ja Rytbkallion
asemakaavat. SWECO:n meluselvitykssa sanotaan mallinnettujen melutasojen olevan suuntaa
antavia alustavia arvioita, eika niissa ole huomioitu alueen rakennusten heijastus- ja suojavaikutuksia
tai mahdollisia meluntorjuntatoimenpiteita. Selvityksen tieliikennemaarat on arvioitu
ennustetilanteessa 2050, joka on arvioitu Traficomin maakuntakohtaisia kertoimia kayttaen
nykyliikennemaarista.

Asumiseen kaytettavilla alueilla melutason ohjearvo paivaajalla (klo 7-22) on 55 dB ja ydajalla (klo 22—
7) 50 dB. Taysin uusilla asuinalueilla noudatetaan yoajalla ohjearvotasoa 45 dB. Loma-asumiseen
kaytettavilla alueilla, leirintaalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja
luonnonsuojelualueilla melutason ohjearvo paivaajalla on 45 dB ja yoajalla 40 dB. Loma-asumiseen
kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa samoja ohjearvoja kuin asuinalueilla. Sallitut
aanitasot perustuvat Valtioneuvoston paatokseen melutason ohjearvoista (993/1992).

SWECO:n selvityksen mukaan alueen merkittavin tiemeluldhde on valtatie 2, joka aiheuttaa paivaajan
ohjearvon ylittavia yli 55 dB melutasoja usealle asuinkiinteistolle. Tupasuontiella liikennemaara on
merkittavasti alhaisempi eika ohjearvot ylittavid melutasoja ei esiinny.
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SWECO ﬁ

Taulukko 3.2 Tielikennemaarat ennustetilanteessa 2050 ja teiden nopeusrajoitukset.

Tie KWL Raskaan lilkkenteen Nopeusrajoitus
osuus %
Valtatie 2 8059 13,6 80 km/h
Jokioistentie 4975 6,7 50-80 km/h
Tupasuontie 1929 8,0 50-60 km/h
Taulukko 9 SWECO:n meluselvityksessé oleva tieliikenneméérataulukko
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Sweco UK MELUSELVITYS Mittakaava A3
1:12000 &
25019656 Paivdajan A-painotettu SWECO
Ratasmaen ja Rytokallion asemakaava keskiadnitaso LAeq (klo 7-22) Merkinnat
LAeq,7-22
Mallinnettu tilanne:
Ennustelikenne 2050 ilman meluntorjuntaa B = Asuinrakennus [ 1> 40.00dB
I = Liike- ja julkisen rakennukset [ > 45048
[ = Lomarakennukset I > 50.0dB
I = Teolliset rakennukset [ 1>5500dB
I = Kirkolliset rakennukset I > 60.0dB
FI1A8X I = Muut rakennukset B> 5506
30.05.2025 I - 70.0cB
Liite 3a
Kuva 34 SWECO:n tieliikenteen paivdaikainen meluselvitysmallinnos
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Sweco UK MELUSELVITYS Mittakaava A3
1:12000 &
25019656 Yoajan A-painotettu SWECO
Ratasmé&en ja Ryttkallion asemakaava keskiaanitaso LAeq (klo 22-7) Merkinnat
LAeq,22-7
Mallinnettu tilanne:
Ennustelikenne 2050 ilman meluntorjuntaa B - Asuinrakennus [ 1> 40.0dB
[ = Liike- ja julkisen rakennukset N > 45048
[ = Lomarakennukset I > 50.00B
I = Teolliset rakennukset [ 1> 550dB
I = Kirkolliset rakennukset I - 650.0dB
FI1A8X I = Muut rakennukset B > 5508
30.05.2025 [ |
Liite 3b v 7008
Kuva 35 SWECO:n tielilkenteen ybaikainen meluselvitysmallinnos
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8 Liitteet

Liite 1:

HCT koneajot Masmalokadun risteys, mahtuu tiealueelle
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Liite 2:

HCT koneajot Ratastien risteys, mahtuu tiealueelle
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5915V

Liite 3: HCT koneajot Salkokadun risteys, mahtuu tiealueelle
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Liite 4: Rumpu 1200 mm (Haudankorvan kentan kohdalla)

% Kohdetiedot

Sijaintitiedot Tieosoitetiedot
Valtatie 2 Tie: 2

Lat: 6744869 Ajorata: 0

Lon: 316652 Osa: 23

&, Google Street View Etaisyys: 2679

Forssa

Mitoitusvirtaama

ed

Kohteen koordinaatit

Kohteen sijainti Suomessa
Valuma-alueen pinta-ala [ha]

Maankayttétapa

Laskettaessa mitoitusvirtaama kesan rankkasateella valuma-zalueen maksimipinta-ala on 100 ha.
Laskettaessa mitoitusvirtaama lumen kevatsulamisella valuma-alueen maksimipinta-ala on 200 km?.
Mikéali valuma-alueen pinta-ala ylittda tdssa Virtauslaskelmat-tyokalussa kaytetyt maksimipinta-alat,
olisi valuma-alueelle hyva tehd& hydraulinen verkostomallinnus asiantuntijan toimesta.

Kaytettdva laskentatapa on aina harkittava kohdekohtaisesti suosituksesta huolimatta.
Suositus mitoitusvirtaaman laskentatavalle valuma-alueen pinta-alan ja maank&yttétavan
perusteella

Lumen sulaminen

Mitoitusvirtaamaan laskentatapa

Laskentatavassa "Rankkasade ja lumen sulaminen” lasketaan molemmat mitoitusvirtaamat ja
kéytetdan suurempaa mitoitusvirtaamaa hulevesiviemarin ja avouoman mitoituksessa sekd rummun
mitoituspadotuksen laskemisessa.

Herkkyystarkastelun
Lisdtiedot laskentatavalle kesan rankkasade |&htétiedot
Mitoitusvirtaaman toistuvuus [1/vuosi]
Valuntakerroin [-]

Lisatiedot laskentatavalle lumen kevitsulaminen
Jarvisyysprosentti [%]

Metsdojitusalan osuus koko valuma-alueesta [%)]
Pellon osuus koko valuma-alueesta [%]

Ylivaluman todennakoéinen esiintymistaajuus [1/vuosi]

Hulevesiviemarin mitoitus

Lahtotiedot

Herkkyystarkastelun
|8htétiedot

Putken kaltevuus [-]
Putken karkeuskerroin [mm]

Putken Colebrook-White karkeuskerroinarvoja [mm]

Yleisesti kdytetyt kertoimet 02-3
Muovi 0,25
Betoni 1
Poimutettu metalliputki 37-82




Tulokset

Kesan rankkasade

Herkkyystarkastelun
tulokset

Mitoitussateen kesto [min]

Mitoitussateen rankkuus [l/s/ha]

Mitoitusvirtaama [l/s]

Mitoitussateen rankkuudessa on huomioitu ennakoitu ilmastonmuutoksen vaikutus kertoimella 1,2.
Mitoisussateen rankkuudessa on huomioitu liséksi aluekorjaus Lapissa kertoimella 0,95 (ei koske Meri-Lappia).

Lumen kevatsulaminen

Jarvisyyskerroin [-] 1,0
Metsdojituskerroin [-] 1,15
Peltoisuuskerroin [-] 1,1
Kevitylivaluma [I/s/km?] 339
Mitoitusvirtaama [l/s] 633

Kevatylivalumassa on huomioitu aluekorjaus Pohjois-Pohjanmaalla, Meri-Lapissa ja Lapissa kertoimella 1,3.

Hulevesiviemarin, avouoman ja rummun
mitoituksessa kdytettava mitoitusvirtaama [1/s]

633

Tulokset

Herkkyystarkastelun

tulokset
Putken sisdhalkaisija [mm] 700
Tayden putken virtausnopeus [m/s] 1,8
Putken kayttdaste mitoitusvirtaamalla [%] 92
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Liite 5: Rumpu 1000 mm (Kassinmaen kohdalla) Hulevesivarasto 2.

1% Kohdetiedot

Sijaintitiedot Tieosoitetiedot
Valtatie 2 Tie: 2
Lat: 6743810 Ajorata: 0
Lon: 317760 Osa: 23
#. Google Street View Etaisyys: 1149
Forssa -
Mitoitusvirtaama

Lihtétiedot

Kohteen koordinaatit

Kohteen sijainti Suomessa

Valuma-alueen pinta-ala [ha]

Maankayttotapa

Laskettaessa mitoitusvirtaama kesan rankkasateella valuma-alueen maksimipinta-ala on 100 ha.
Laskettaessa mitoitusvirtaama lumen kevétsulamisella valuma-alueen maksimipinta-ala on 200 km?,
Mikali valuma-alueen pinta-ala ylittda tdssa Virtauslaskelmat-tydkalussa kaytetyt maksimipinta-alat,
olisi valuma-alueelle hyva tehda hydraulinen verkostomallinnus asiantuntijan toimesta.

K&ytettdva laskentatapa on aina harkittava kohdekohtaisesti suosituksesta huolimatta.
Suositus mitoitusvirtaaman laskentatavalle valuma-alueen pinta-alan ja maank&yttétavan | Rankkasade tai lumen
perusteella sulaminen

Mitoitusvirtaamaan laskentatapa

Laskentatavassa "Rankkasade ja lumen sulaminen” lasketaan molemmat mitoitusvirtaamat ja
kaytetd&n suurempaa mitoitusvirtaamaa hulevesiviemarin ja avouoman mitoituksessa sekd rummun
mitoituspadotuksen laskemisessa.

Herkkyystarkastelun
Lisdtiedot laskentatavalle kesdn rankkasade |&htotiedot
Mitoitusvirtaaman toistuvuus [1/vuosi]
Valuntakerroin [-]

Lisdtiedot laskentatavalle lumen kevdtsulaminen
Jarvisyysprosentti [%]

Metsdojitusalan osuus koko valuma-alueesta [%)]
Pellon osuus koko valuma-alueesta [%]

Ylivaluman todenn&kdinen esiintymistaajuus [1/vuosi]

Hulevesiviemarin mitoitus
Lihtotiedot

Herkkyystarkastelun
|&htotiedot

Putken kaltevuus [-]
Putken karkeuskerroin [mm]

Putken Colebrook-White karkeuskerroinarvoja [mm]

Yleisesti kaytetyt kertoimet 02-3
Muovi 0,25
Betoni 1
Poimutettu metalliputki 37-82




Tulokset

Herkkyystarkastelun

Kesan rankkasade tulokset
Mitoitussateen kesto [min] 19
Mitoitussateen rankkuus [l/s/ha] 186
Mitoitusvirtaama [I/s] 279

Mitoitussateen rankkuudessa on huomioitu ennakoitu ilmastonmuutoksen vaikutus kertoimella 1,2.
Mitoisussateen rankkuudessa on huomioitu liséksi aluekorjaus Lapissa kertoimella 0,95 (ei koske Meri-Lappia).

Lumen kevatsulaminen
Jarvisyyskerroin [-]

Metsdojituskerroin [-]

Peltoisuuskerroin [-]

Kevatylivaluma [l/s/km?]
Mitoitusvirtaama [I/s]
Kevatylivalumassa on huomioitu aluekorjaus Pohjois-Pohjanmaalla, Meri-Lapissa ja Lapissa kertoimella 1,3.

Hulevesiviemarin, avouoman ja rummun

G s . v s el . 279
mitoituksessa kaytettdva mitoitusvirtaama [1/s]

Tulokset

Herkkyystarkastelun

tulokset
Putken sisdhalkaisija [mm] 600
Tayden putken virtausnopeus [m/s] 1,2
Putken kayttoaste mitoitusvirtaamalla [%] 79




Liite 6: Rumpu 560/500 mm muoviputki

1% Kohdetiedot

Sijaintitiedot Tieosoitetiedot
Tupasuontie Tie: 282
Lat: 6743578 Ajorata: 0
Lon: 317063 Osa:7
$. Google Street View Etaisyys: 2295
Forssa -
Mitoitusvirtaama

Lihtotiedot

Kohteen koordinaatit

Kohteen sijainti Suomessa
Valuma-alueen pinta-ala [ha]

Maankayttétapa

Laskettaessa mitoitusvirtaama kesén rankkasateella valuma-alueen maksimipinta-ala on 100 ha.
Laskettaessa mitoitusvirtaama lumen kevitsulamisella valuma-alueen maksimipinta-ala on 200 km?.
Mikali valuma-alueen pinta-ala ylittda tassa Virtauslaskelmat-tyckalussa kdytetyt maksimipinta-alat,
olisi valuma-alueelle hyva tehd& hydraulinen verkostomallinnus asiantuntijan toimesta.

Kaytettdva laskentatapa on aina harkittava kohdekohtaisesti suosituksesta huolimatta.
Suositus mitoitusvirtaaman laskentatavalle valuma-alueen pinta-alan ja maankayttétavan | Rankkasade tai lumen
perusteella sulaminen

Mitoitusvirtaamaan laskentatapa

Laskentatavassa "Rankkasade ja lumen sulaminen” lasketaan molemmat mitoitusvirtaamat ja
kdytetddn suurempaa mitoitusvirtaamaa hulevesiviemdrin ja avouoman mitoituksessa sekd rummun
mitoituspadotuksen laskemisessa.

Herkkyystarkastelun
Lisdtiedot laskentatavalle kesan rankkasade |ahtotiedot
Mitoitusvirtaaman toistuvuus [1/vuosi]
Valuntakerroin [-]

Lisdtiedot laskentatavalle lumen kevatsulaminen
Jarvisyysprosentti [%]

Metsdojitusalan osuus koko valuma-alueesta [%)]
Pellon osuus koko valuma-alueesta [%]

Ylivaluman todenndkdinen esiintymistaajuus [1/vuosi]

Hulevesiviemarin mitoitus

Lahtétiedot

Herkkyystarkastelun
|ahtotiedot

Putken kaltevuus [-]
Putken karkeuskerroin [mm]

Putken Colebrook-White karkeuskerroinarvoja [mm]

Yleisesti kaytetyt kertoimet 02-3
Muovi 0,25
Betoni 1
Poimutettu metalliputki 37-82




Tulokset

Herkkyystarkastelun

Kesdn rankkasade tulokset
Mitoitussateen kesto [min] 23
Mitoitussateen rankkuus [I/s/ha] 174
Mitoitusvirtaama [l/s] 347

Mitoitussateen rankkuudessa on huomioitu ennakoitu ilmastonmuutoksen vaikutus kertoimella 1,2.
Mitoisussateen rankkuudessa on huomioitu lisdksi aluekorjaus Lapissa kertoimella 0,95 (ei koske Meri-Lappia).

Lumen kevatsulaminen
Jarvisyyskerroin [-]

Metsdojituskerroin [-]

Peltoisuuskerroin [-]

Kevatylivaluma [I/s/km?]
Mitoitusvirtaama [l/s]

Kevatylivalumassa on huomioitu aluekorjaus Pohjois-Pohjanmaalla, Meri-Lapissa ja Lapissa kertoimella 1,3.

Hulevesiviemarin, avouoman ja rummun

347
mitoituksessa kdytettdva mitoitusvirtaama [1/s]

Tulokset

Herkkyystarkastelun
tulokset

Putken sisdhalkaisija [mm] 600
Téyden putken virtausnopeus [m/s] 1,4
Putken kayttdaste mitoitusvirtaamalla [Y%] 85




Liite 7: Betonirumpu 1000 mm

1% Kohdetiedot

Sijaintitiedot Tieosoitetiedot
Tupasuontie Tie: 282

Lat: 6743109 Ajorata: 0

Lon: 316882 Osa:7

& Google Street View Etaisyys: 1772

Mitoitusvirtaama
Lihtotiedot

Kohteen koordinaatit

Kohteen sijainti Suomessa
Valuma-alueen pinta-ala [ha]

Maankdyttotapa

Laskettaessa mitoitusvirtaama kesan rankkasateella valuma-alueen maksimipinta-ala on 100 ha.
Laskettaessa mitoitusvirtaama lumen kevatsulamisella valuma-alueen maksimipinta-ala on 200 km?,
Mikali valuma-alueen pinta-ala ylittda tassa Virtauslaskelmat-tyokalussa kdytetyt maksimipinta-alat,
olisi valuma-alueelle hyva tehda hydraulinen verkostomallinnus asiantuntijan toimesta.

Kaytettava laskentatapa on aina harkittava kohdekohtaisesti suosituksesta huolimatta.
Suositus mitoitusvirtaaman laskentatavalle valuma-alueen pinta-alan ja maankayttétavan
perusteella

Lumen sulaminen

Mitoitusvirtaamaan laskentatapa

Laskentatavassa "Rankkasade ja lumen sulaminen" lasketaan molemmat mitoitusvirtaamat ja
kaytetdan suurempaa mitoitusvirtaamaa hulevesiviemarin ja avouoman mitoituksessa sekd rummun
mitoituspadotuksen laskemisessa.

Herkkyystarkastelun
Lisatiedot laskentatavalle kesdn rankkasade |ahtotiedot
‘Mitoitusvir‘taaman toistuvuus [1/vuosi]
‘Valuntakerroin [-]

Lisatiedot laskentatavalle lumen kevatsulaminen
J&rvisyysprosentti [%]

Metsdojitusalan osuus koko valuma-alueesta [%]
Pellon osuus koko valuma-alueesta [%]

Ylivaluman todenn&kdinen esiintymistaajuus [1/vuosi]

Hulevesiviemarin mitoitus

Lihtotiedot

Herkkyystarkastelun
|ahtotiedot

‘Putken kaltevuus [-]
‘Putken karkeuskerroin [mm]

Putken Colebrook-White karkeuskerroinarvoja [mm]
Yleisesti kaytetyt kertoimet 02-3
Muovi 0,25

Betoni 1

Poimutettu metalliputki 37-82
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Tulokset

Kesan rankkasade

Herkkyystarkastelun
tulokset

Mitoitussateen kesto [min]

Mitoitussateen rankkuus [l/s/ha]

Mitoitusvirtaama [I/s]

Mitoitussateen rankkuudessa on huomioitu ennakoitu ilmastonmuutoksen vaikutus kertoimella 1,2.
Mitoisussateen rankkuudessa on huomioitu lisdksi aluekorjaus Lapissa kertoimella 0,95 (ei koske Meri-Lappia).

Lumen kevatsulaminen

Jarvisyyskerroin [-] 1,0
Metsdojituskerroin [-] 1,25
Peltoisuuskerroin [-] 1,0
Kevitylivaluma [1/s/km?] 332
Mitoitusvirtaama [I/s] 750

Kevéatylivalumassa on huomioitu aluekorjaus Pohjois-Pohjanmaalla, Meri-Lapissa ja Lapissa kertoimella 1,3.

Hulevesiviemarin, avouoman ja rummun
mitoituksessa kdytettava mitoitusvirtaama [1/s]

750

Tulokset

Herkkyystarkastelun

tulokset
Putken sisdhalkaisija [mm)] 800
Tayden putken virtausnopeus [m/s] 1,5
Putken kayttéaste mitoitusvirtaamalla [%] 100
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