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YLEISTA

Tama hulevesisuunnitelma on laadittu liittyen LHJ Groupin meneilladan olevaan
ymparistévaikutusten arviointimenettelyn Vaarallisen jatteen kaatopaikan ja hyotykayttolaitoksen
toiminnan laajentamisesta ja sen vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 (vaihtoehdot poikkeavat toisistaan
tayttékorkeuden osalta). (Envineer, aluekartta 28.4.2022, paivitetty 05/2024).

YVA menettelyyn liittyva laajennusalue sijoittuu paaosin Tammelan puolelle, Loimi-Hameen
jatehuolto Oy:n omistamalle kiinteistdlle 834-437-2-97. Vaarallisen jatteen kaatopaikan laajennus
yhdistyy Forssan kaupungin puolella sijaitsevaan, nykyiseen vaarallisen jatteen kaatopaikkaan,
joka sijaitsee Forssan kaupungin omistamalla kiinteistélla 61-13-571-1.

Selostuksessa kuvataan Forssan kaupungin Kiimassuon asemakaavan (vahvistettu 15.5.2015)
hulevesia koskevien kaavamaardysten tayttyminen. Tammelan puolella on voimassa Sukulan ja
Haivian osayleiskaava (hyvaksytty 14.12.2015), jossa ei ole esitetty maarayksia hulevesien
hallinnasta. Lisdksi selostuksessa kuvataan jatekeskuksen toimintaa saatelevan, voimassa olevan
ymparistéluvan (Nro 80/2015/1, Dnro ISAVI/92/04.08/2011) maaraysten mukainen hulevesien
erottelu ja hallinta.

Suunnitelma on yleisluontoinen, ja laajennusalueiden puhtaiden, kuormittuneiden ja likaisten
hulevesien hallinnan toimenpiteet suunnitellaan tarkemmin seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

LHJ Group konserniin kuuluu Loimi-Hameen jatehuolto (LH]), Suomen Eritysjate Oy (SEJ),
Suomen Materiaalikierratys Oy, Suomen Tietoturva Oy ja Cool Finland Oy. SEJ vastaa Kiimassuon
alueella kaatopaikkatoiminnasta ja vaarallisten jatteiden valivarastoinnista seka kasittelysta.

1.1 Kiimassuon alueen hulevesiselvitykset

Tama selvitys korvaa kiinteiston 61-13-571-1 osalta seuraavat, aiemmin Kiimassuon
jatekeskuksen alueelle laaditut hulevesiselvitykset:
e Kiimassuon jatekeskus, Hulevesiselvien hallinta, Ramboll 22.4.2020, rev D / 28.5.2024
e SEJ Kiimassuon VJ-alueen hulevesisuunnitelma, Ramboll 18.10.2017

Envitech -alueelle on laadittu hulevesien virtaamavaikutus -selvitys (Ramboll, 2013), jossa on
selvitetty Kiimassuon valuma-alueita ja padvirtaussuuntia silloisella jatekeskuksen toiminta-
alueella, Kuva 1-1. Rakennetun alueen osalta (mm Itdkentdt) todellinen valuma-alueiden rajaus
maaraytyy alueiden tasauksen ja hulevesiviemardinnin mukaisesti. Selvityksessa on annettu
valuman perusteella suosituksia purku-uomien sijainneille ja poikkileikkauksille, Kuva 1-2.

Kiinteistdn 61-13-571-1 lapi virtaa avo-oja etelasta kiinteiston ylapuoliselta valuma-alueelta.

Kiinteistdn pohjoispuolella tdhdn ojaan yhdistyy alapuolinen valuma-alue ja sinne on suositeltu
rakennettavaksi viivyttava uoma (LV), jossa ojan ylivirtaamille on varattu levea tasaustila.
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P e o k]
Vesien ohjaaminen uutta uomaa
= (katkovilva) pitkin lanteen, vi
uoman yhteydessa,

Tilavuus yhteensa noin 4300 m3,
~ pinta-ala yhteens3 noin 8 700 fh2,
- syvyys noin 0,5 m.
3§ B pinta-ala noin 3000 m2,
s neln 0,5 m.

Pohjaveden mittauspiste POC
Pohjaveden pinta +0,

Pohjaveden mittauspiste PO8
Pohjaveden pinta -0,75 m maanpinnasta.

Kuva 1-2. Envitech -selvityksessa suositellut purku-uoman poikkileikkaukset, Ramboll 2013.

Kiimassuon jatekeskus sijaitsee Kokeméaen vesistdalueen Loimijoen valuma-alueella ja alueen
vedet virtaavat kahteen suuntaan; lansipuolen hulevedet virtaavat Loimijoen ylaosan Haapajoen
osa-alueelle (35.925) ja itapuolen hulevedet Pyhajarven alueen Pyhajdarven ja Kuivajarven osa-
alueelle (35.931), Kuva 1-3.
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Kuva 1-3. Pdavaluma-alueet, valuma-aluejako ja uomat. Aineisto MML 2022 ja Syke 2018. Kuva EHe, Ramboll.

1.2 Kaavamdaraykset

Forssan Kiimassuon asemakaavan (Kuva 1-4) kaavamaarayksissa hulevedet on jaoteltu
puhtaisiin, lievasti kuormitteisiin ja likaisiin vesiin, joille on omat yleiset maaraykset. Vesien
laatua ei ole maaritelty tarkemmin.

Hulevesien johtamisesta on madaratty mm seuraavaa:
Likaisia hulevesid saa syntyd enintdén 20 % tontin pinta-alasta, ylimeneva osuus viivytettdva
kiinteistélla. Likaisten vesien maksimivirtaama saa olla enintéén 25 I/s/ha x niiden
muodostumisalue.

Lievasti kuormitteiset hulevedet on késiteltdva paikallisesti kiinteistdittdin. Késitellyt ja puhtaat
hulevedet voidaan johtaa alueen yleiseen hulevesijarjestelm&én, mutta né&iden
maksimivirtaama on 75 I/s/ha x tontin pinta-ala. Ylimenevéa osuus on viivytettévéa tontilla.

Puhtaat hulevedet voidaan imeyttdd maastoon. Tontista 15 % on oltava hulevesien

imeytymiseen sopivaa aluetta. Puhtaita hulevesid on keréttdvd palovesialtaisiin
pelastustoimintaan tarvittava m&ara.
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Kuva 1-4. Ote Kiimassuon asemakaavasta (vahvistettu 15.5.2015) kiinteiston 61-13-571-1 kohdalta.

Kiinteistolle 61-13-571-1 on Kiimassuon asemakaavassa esitetty varaukset sade- ja hulevesien
johtamiselle (svv-2).

Kiimassuon kasittelyyn johdettavien vesien tasausaltaat sekd LHJ]:n tulva- ja paddpumppaamot
sijaitsevat lansipuolella sijaitsevan kiinteistén (61-405-2-202) yhdyskuntateknista huoltoa
palvelevien laitosten korttelialueelle (ET-4). Kiimassuon jatekeskuksen kaikki kasittelyyn
johdettavat vedet johdetaan taman alueen kautta kasiteltdvaksi Forssan kaupungin
jatevedenpuhdistamolla.

Vaarallisen jatteen laajennusalue sijoittuu pddosin Tammelan kunnan puolelle, kiinteistélle 834-
437-2-97, lukuun ottamatta laajennusalueen liitoskohtaa nykyiseen kaatopaikkaan, joka sijoittuu
Forssan puolelle.

Tammelan Sukula-Haivian voimassa olevassa osayleiskaavassa (Kuva 1-5) laajennusalue sijoittuu
maa-ainesten ottoalueelle (EOQJT) ja uuden jatteenkasittelyn ja sitd hyddyntavan teollisuuden
alueelle (EJT). Maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M) on osoitettu tuulivoimalan
sijoituspaikka, jolle johtaa ohjeellinen uusi tielinjaus (katkoviiva). Kaavassa ei ole maarayksia
hulevesien johtamisesta.
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Kuva 1-5. Ote Tammelan kunnan Sukula-Haivid osayleiskaavasta, vahvistettu 14.12.2015.
1.3 Ympadristoluvan maaraykset

Kiimassuon jatekeskuksen toiminnan voimassa olevassa ymparistolupapaatdksessa (Nro
80/2015/1, 30.3.2015, Dnro ESAVI/92/04.08/2011) on hulevesien johtamisesta ja kasittelysta
useita maarayksia (alempana suluissa maarayksen kohta ymparistdluvassa).

Keratyt kaatopaikkavedet ja jatekeskuksen muut likaiset vedet on johdettava vesihuoltolaitoksen
jatevesiviemariin (A34), keratyt puhtaat hulevedet on johdettava avo-ojiin (A35) ja rakennusten
kattovedet tule mahdollisuuksien mukaan johtaa kenttaalueiden ulkopuolelle (A22).
Maankaatopaikan ja pysyvan jatteen kaatopaikan hule- ja suotovedet on johdettava puhtaiden
vesien keradilyjarjestelmaan (A29), kuten myds puhtaat pintavedet suljettujen kaatopaikkojen
paalta. Lisaksi puhtaat hulevedet ja pintavedet on pidettava erillaan jatteesta ja likaisista vesista
(A21) ja ulkopuolisten valumavesien kulkeutuminen jatekeskusalueelle on estettava.

Ymparistdluvassa likaisiksi vesiksi katsotaan kaatopaikkavedet ja jatteiden kasittely- ja
vélivarastointikenttien hulevedet. Puhtaita hulevesia katsotaan muodostuvan niilta kenttaalueilta,
joilla ei varastoida eika kasitella jatetta (A26).

Puhtaat vedet tulee johtaa keskitetysti purkupisteista alueen avo-ojiin (A35), vesista ei saa
aiheutua purkualueen liettymista, vettymista tai haittaa. Tarvittaessa kiintoaine on erotettava ja
vesimaara tasattava ennen vesien johtamista kerailyjarjestelmaan. Kiinteiston ulkopuolelle
johdettavien hulevesien laatua ja virtaamaa tulee tarkkailla, laadulle on annettu raja-arvot (A35).

Likaiset vedet on tarvittaessa tasattava, esikasiteltava tarvittaessa oljynerottimella (A24) ja/tai
kiintoaineen erotusjarjestelmadlla ennen vesien johtamista jatekeskuksen likaisten vesien
kerailyjarjestelmaan (A23). Vaarallisten jatteiden kentilld ja tayttdalueilla likaiset vedet on
johdettava sulkuventtiililld varustetun kokoojakaivon kautta likaisten vesien
viemarointijarjestelmaan ja muista vesista erillddan paapumppaamolle tai tasausaltaaseen (A25,
A27).
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VESIEN HALLINNAN PERIAATTEET

2.1 Jatekeskuksen alue

Kiimassuon jatekeskuksen toiminta-alue sijoittuu usean kiinteistén alueelle. Jatekeskuksen
jatteen kasittely- ja vastaanottotoimintoja seka niihin olennaisesti liittyvaa viemarointia ja
puhtaiden hulevesien johtamista on kehitetty toiminnan aikana vuodesta 1996 alkaen Kiimassuon
alueella kokonaisuutena kulloinkin voimassa olevan ymparistéluvan ja kaavan mukaisesti.

2.2 Jatekeskuksen alueella muodostuvat erityyppiset vedet

Voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti Kiimassuon jatekeskuksen alueella jatteiden kanssa
kosketuksissa olevat vedet eli vastaanotto-, valivarastointi- ja kasittelyalueiden hulevedet seka
kaatopaikkavedet tulee johtaa kdsittelyyn. Muiden piha- ja liikennealueilta kertyvien hulevesien
seka kattovesien arvioidaan tassa selvityksessa olevan puhtaita. Jatekeskus pyrkii kaikessa
toiminnassaan pitdmaan puhtaat vedet erilldan jatteista seka kasittelyyn johdettavista vesista.

Voimassa olevan Forssan Kiimassuon asemakaavan maarayksissa hulevedet on jaoteltu
puhtaisiin, lievasti kuormitteisiin ja likaisiin vesiin. Vesien laatua ei ole kaavassa maaritelty
tarkemmin ja tassa suunnitelmassa likaiset ja kuormittuneet vedet vastaavat kasittelyyn
johdettavia vesia.

Kdasittelyyn johdettavien (likaisten ja kuormittuneiden) vesien maara on suurin kaatopaikkojen
ollessa kaytdssa. Maastoon johdettavien puhtaiden hulevesien maara on taas suurimmillaan
kaatopaikkojen sulkemisen jalkeen.

Kaatopaikat

Kdsittelyyn johdettavia kaatopaikkavesia muodostuu kdytdssa olevilta ja suljetuilta
kaatopaikoilta jatteistd suotautuvista vesista ja kaytdssa olevien kaatopaikka-alueiden
hulevesista. Kaatopaikoilla jatetdyttd on erotettu pohjamaasta tiiviilla pohjarakenteella ja
ymparoivista alueista reunapenkereilla. Kaatopaikkavedet keratdan salaojilla ja johdetaan
suotovesiviemarilla kasittelyyn.

Kaatopaikan sulkemisen yhteydessa jatetdyton padlle rakennetaan tiivis pintarakenne (Kuva 2-1),
joka vahentaa kasittelyyn johdettavia kaatopaikkavesia murto-osaan kdytén aikaisesta

tilanteesta. Puhtaat hulevedet johdetaan suljettujen kaatopaikkojen pintarakenteen paalta ja
pintarakenteen kuivatuskerroksesta maastoon pintavesiojissa.
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Jatetaytto

Hulevesien johtaminen pintarakenteen
paalta ja kuivatuskerroksesta
pintavesiojiin ja maastoon

Pintarakenne:

s Kasvu- ja pintakerros, yht. 1,0 m
Salaojamatto tai kuivatuskerros 0,5 m
Keinotekoinen eriste: LLDPE-kitkakalvo
Mineraalinen eriste: bentoniittimatto

Pintavesioja

Pohjarakenne: Suotovesien kerays =
Kuivatuskerros 0,5 m ja johtaminen késittelyyn:
Suojageotekstiili » salaojat ja suotovesiviemari

Keinotekoinen eriste: HDPE-kalvo
Mineraalinen tiivistyskerros 1,0 m

Kuva 2-1. Suotovesien ja pintavesien hallinnan periaate vaarallisen jatteen (VJ) kaatopaikalla alueen
sulkemisen jalkeen, kuva Ramboll.

Kaatopaikalta kasittelyyn johdettavien kaatopaikkavesien ja maastoon johdettavien hulevesien
virtaamia ja vesimaaria on arvioitu tassa selvityksessa seuraavin periaattein.

Kaatopaikalla kdytdssa on arvioitu olevan kerrallaan 2 ha tdyttoaluetta, ja muun tayttéalueen olevan
joko suljettu tai vield rakentamatta. Kaytdssa olevan tdyttdalueen kaatopaikkavesien virtaamaa
tasoittaa hulevesien imeytyminen jatetaytté6n ja padottaminen reunapenkerein ymparoidylla,
allasmaisella tayttdalueella. Kaatopaikkojen purkuviemarit on varustettu sulkuventtiileilla
varotilanteita varten. (Liikenneviraston ohjeita 5/2013 ja Kuntaliitto Hulevesiopas 2012).

Kdsiteltdvien vesien maksimivirtaamia on arvioitu rakennetuilla kaatopaikoilla (kiinteistd 61-13-571-

1) purkuviemarien todellisten putkikokojen ja pumppaamoiden tuottojen perusteella.
Laajennusalueella (kiinteistd 834-437-2-97) kasittelyyn johdettavien vesien ja tasausaltaan A4 linjat
on esitetty Envineer Oy yleissuunnitelmassa.

Sulkemisen jalkeen kaatopaikan pintarakenteen pdalle muodostuu kasvillisuutta, joka lisaa
haihduntaa ja imeyntda, osa hulevesistd valuu pintaa pitkin tai kuivatuskerroksessa pintavesiojiin ja
edelleen maastoon. Maastoon johdettavien puhtaiden hulevesien virtaaman arvioinnissa on kaytetty
valumakerrointa 0,3. Hulevesien maksimivirtaamaa on arvioitu mitoittavan rankkasateen (216
I/s/ha) perusteella. Virtaamahuippuja viivastetdaan ja vesia selkeytetdan pintavesiojissa ja
viivastysaltaissa.

Pintarakenteen vetta lapaisematdn PE-kalvo ja mineraalinen tiivistyskerros védhentavat jatetdyttoon
imeytyvaa vesimaarad ja kaatopaikkavesien muodostumista suljetulta tdyttéalueelta. Kdytanndssa on
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mahdollista, ettd asennus- tai muiden vaurioiden takia pintarakenne lapédisee pienen maaran
hulevesia, virtaama-arvioissa lapaisyksi on arvioitu 2 % hulevesista.

Jatteen vastaanotto-, kdsittely- ja varastoalueet

Kaikki jatteen vastaanotto-, kasittely- ja valivarastoalueet on muotoiltu allasmaisiksi, paallystetty
asfalttipaallysteelld ja viemardity. Likaiset ja kuormittuneet hulevedet johdetaan
hulevesiviemarilla kasittelyyn. Jatteen kasittelyalueiden kokoojalinjat on varustettu seka
sulkuventtiileilld etta hiekan- ja 6ljynerotuskaivoilla. Niilla kentilla, joiden rakenteessa on kaytetty
stabiloituja pilaantuneita maita, on stabilointikerroksen alapuolelle rakennettu vesien
tarkkailukerros ja sen alapuolelle tiivisrakenne. Tarkkailukerrokseen mahdollisesti suotautuvat,
kuormittuneet suotovedet on viemaroity kasittelyyn. (Kuva 2-2) |

Tiivis asfalttipaallyste

| Hulevesien kokooja-
| —= / - ja sulkukaivo
e >

Tiivistys benfoniittimatolla

tasauksen kautta kasitftelyyn

Suotovesiviemari
kasittelyyn
Hulevesilinja

— Hulevesiviemiri

|

Tarkkailukerroksen suotovesiviemari

i \\— i
Tarkkailukerroksen Stabiloitu rakenne

\ salaojat

Tiivis pohjarakenne

Kuva 2-2. Stabiloidun kenttdrakenteen vesien kerays, kuva Ramboll.

Paallystettyjen alueiden virtaamia ja vesimé&aria on arvioitu ao periaattein.

maksimivirtaamia on arvioitu rakennetuilla alueilla (kiinteistdé 61-13-571-1) viemarilinjojen todellisten
putkikokojen ja pumppaamoiden tuottojen perusteella. Laajennusalueella (kiinteistd 834-437-2-97)
kasittelyyn johdettavien vesien ja tasausaltaan A4 linjat on esitetty Envineer Oy yleissuunnitelmassa.

Kasiteltavat vedet padottavat poikkeuksellisten sateiden aikaan vesia allasmaisesti muotoilluilla
kentilla. Kasittelyyn johdettavien hulevesien virtaamaa tasataan lisaksi Itdkentdn C tasausaltaassa ja
V] kentdn F tasausojassa.

. Itékenttien A ja B seka V] alueen 6ljyn- ja hiekanerotinjdrjestelmat on varustettu ylivirtauskaivolla,
joka ohjaa poikkeuksellisen sateen aikana erotinkaivojen mitoitusvirtaaman ylittyessd hulevedet
erotuskaivojen ohituslinjaa pitkin eteenpain.
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Muut alueet

Niilla liikenne- ja piha-alueilla, joilla ei kasitella jatettd, muodostuu puhtaita hulevesid, jotka
voidaan johtaa maastoon.

e  Maksimivirtaamaa on arvioitu mitoittavan rankkasateen (216 I/s/ha) perusteella. Valumakertoimena
asfaltoiduilla teillda on kaytetty 0,9 ja sorapintaisilla teilld ja pihoilla kerrointa 0,5. (Liikenneviraston
ohjeita 5/2013 ja Kuntaliitto Hulevesiopas 2012).

2.3 Hulevesien viivastystarpeen arviointi

Hulevesien viivastyksen tarve on arvioitu Forssan kaavamaardayksen mukaisesti; kaavan mukaista
koko kiinteistdon alueelle laskettua maksimivirtaamaa on verrattu hulevesien muodostumisalueiden
rankkasateen virtaamaan.

Mitoittavana rankkasateena on kaytetty keskimaarin kymmenen vuoden valein toistuvaa ja 10
min kestdvaa sadetta, jonka rankkuus on 216 I/s/ha. Rankkuudessa on huomioitu

ilmastonmuutos. (Kuntaliitto Hulevesiopas 2012).

Kaatopaikan viivastysojiin valuvia vesimaaria on Tammelan puoleisella laajennusalueella arvioitu
lisaksi vuorokautisen sateen (72 mm/vrk) perusteella.

Virtaaman ja vesimaarien arvioinnissa on kaytetty seuraavia valumakertoimia:

altaat 1

asfalttipaallysteiset alueet 0,9
kaytdssa olevat kaatopaikat 0,5
suljetut kaatopaikat 0,3
sorapintaiset pihat ja soratiet 0,4
viivastysojat ja maastoalueet 0,3
imeytysalueet 0,1
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KASITTELYYN JOHDETTAVAT VEDET

Kasittelyyn johdettavia vesimaaria on arvioitu tilanteessa, missa niiden maara on suurimmillaan,
kun kaikki kenttaalueet ovat kaytdssa ja kaatopaikka on laajimmillaan.

Kaatopaikkaa suljetaan ymparistéluvan maaraysten mukaisesti vaiheittain toiminnan aikana.
Vesimaarien mitoitustilanteessa arvioidaan, etta kaatopaikalla on kaytéssa 2 ha ja muu
kaatopaikka on jo suljettuna. Suljetulla kaatopaikka-alueella muodostuu suotovesid, mutta
vesimaarat nailtd alueilta ovat murto-osa kaytdssa olevaan kaatopaikkaan verrattuna (Kuva 3-1).

Suljettu alue,
hulevedet pintavesiojiin

ja maastoon -
Pintarakenne ~ ,/,-’)’/ N~ -Kédytdssa oleva alue,
2 N Suljettu alue, suoto- ja hulevedet

suotovedet kasittelyyn = kdsittelyyn . =
\/ T T~

Pohjarakenne /

Kuva 3-1. V] kaatopaikan vesien johtaminen tayton ja sulkemisen eri vaiheissa, kuva Ramboll.

3.1.1 Forssan kaupungin puolella sijaitsevalta kiinteistoltd 61-13-571-1 muodostuvat
kdsittelyyn johdettavat vedet

3.1.1.1 Kasiteltavien vesien muodostumisalueet

Kiinteistolle 61-13-571-1 sijoittuva kaatopaikan YVA laajennuksen alue on pinta-alaltaan 4300 m?Z.
Tama alue on osa Tammelan puolelle, kiinteistolle 834-437-2-97, sijoittuvaa kaatopaikkaa ja
alueen kaatopaikkavedet johdetaan Tammelan puolelle tasattavaksi yhdessa muun
laajennusalueen kaatopaikkavesien kanssa.

Taulukossa on esitetty kiinteistén 61-13-571-1 alueella sijaitsevien kasiteltavien vesien
muodostumisalueet (ml laajennusalue 4300 m?) toiminnan aikaisessa tilanteessa, kun
kasiteltdvien vesien maara on suurimmillaan (Taulukko 3-1).

Taulukossa on harmaalla esitetty toiminnan aikaiset puhtaiden hulevesien muodostumisalueet,
mutta ndiden vesien muodostumisalueet ovat suurimmillaan vasta toiminnan paatyttya (kappale

4).

Kasittelyyn johdettavien ja puhtaiden vesien muodostumisalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on
sama kuin kiinteistén pinta-ala.
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Taulukko 3-1. Kiinteiston 61-13-571-1 vesilaatujen muodostumisalueet toiminnan aikaisessa tilanteessa, jossa
kasiteltavien vesien maara on suurimmillaan.

Kiinteistollda 61-13-571-1 toiminnan aikana muodostuvat likaiset ja

SR 2
kuormittuneet vedet Pinta-ala, m

Kentat ja kasittelyalueet 56 300
Itdkentit A-B 28 200
Itdkentta C 9 80O
Vaarallisen jatteen lajittelu-, valivarastointi- ja kasittelykentdt Eja F 18 200

Kaatopaikat yhteens3 52 100
Vaarallisen jatteen kaatopaikka, VI V1-V6, avoinna 2022 29 600
Vaarallisen jatteen kaatopaikka, VI V1-V6, suljettu 2022 18 200
¥WA:n Laajennusalue 4 300

Muut alueet, joiden vedet ohjautuvat kasittelyyn, tilanne v. 2022 8 200
Tiealueet 3 80O
Ojat 4 500

Tasausaltaat 1 700
Itdkentta C:n tasausoja 700
Kasittelykentdn F tasausoja 1 000

Yhteensa 118 400

Kiinteiston 61-13-571-1 alueet, joilta ei toiminnan aikana muodostu

kasittelyyn johdettavia vesia. Pinta-ala, m

Maanlajitysaluee 10 500

[*x]

Maanlijitysalue 10

Pihat ja tiet, josta vedet maastoon 7 650

Pihat ja tiet 4 200

Sorapintaiset tiet ja pihat 3 300

Sorapintaiset tiet ja pihat

Hulevesien imeytys-/ vivastysalueet 42 B89

Imeytysojat- ja alueet

Viivastysojat ja -alueet

Hulevesien viivastysaltaat 1 000
Viivastysojat ja -alueet 200
Yhteensd 61 039
Kiinteiston 61-13-571-1 eri vesilaatujen muodostumisalueet yhteensa 179 439

3.1.1.2 Kasittelyyn johdettavien vesien hallinta

Kiinteistdn 61-13-571-1 alueelta kasittelyyn johdettavat likaiset ja kuormittuneet hule- ja
suotovedet johdetaan padpumppaamolle kahta eri reittid ja niissa putkikoot ja pumppaamoiden
tuotot rajoittavat virtaamaa, (Kuva 3-2).
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2
&
@ 12072 S
3

©
e LH] tulvapumppaamo
1800 M, 140 Ifs

LH] paapumppaamo
2200 M, 28 I/s

kY

\_Tarkastuskal

Reaktiivinen /
D //‘
Itdakentta B %
Itdkentta C /
Kaikkien itdkenttien kasiteltavat vedet /
johdetaan tdman kaivon kautta joko /
LHJ paapumppaamolle tai LHJ %/
tulvapumppaamon kautta
tasausaltaalle A1 / ! ;
asausallas
/ Vaarallisen it
/e o
= m. A= m?

suolovedet, asausallas A2
muut kasiteltavat vedet

V = 2640 m°, A = 2000 m*

vaarallisen jtteen
suotovedet,
V = 1450 n?, A = 1250 m?

Kaikkien VJ alueen késiteltavat vedet
johdetaan taman kaivon kautta joko LHJ

paapumppaamolle tai tasausaltaalle A2 - \

Kuva 3-2. Itakenttien ja V] alueen kdsiteltdvien vesien johtaminen tasausaltaille ja LH] padapumppaamolle.
Itdkenttien vesienjohtamisen reitti ja kdsiteltdvien vesien padotustilavuudet

Kaikkien Itakenttien kasiteltavat vedet johdetaan LH] paapumppaamolle kokoojaviemarissa 315M
(max 80 I/s). Vedet johdetaan joko suoraan LH] padpumppaamolle tai tulva-aikana ne voidaan
pumpata tasausaltaaseen Al LHJ] tulvapumppaamolla yhdessa jatekeskuksen muiden kasiteltavien
vesien kanssa. Itakenttien A-B lansipuolen luiskat ja vierusoja on viemardity samaan linjaan.

Itdkentat A ja B muodostuvat neljasta lohkosta, jotka on muotoiltu allasmaisiksi ja joiden vedet
on yhdistetty samaan kokoojalinjaan. Kokoojalinjan lopussa on &ljyn- ja hiekanerotus, joiden
tulokaivo on ns Bypass-kaivo, joka ohjaa ylivirtaamatilanteessa puhtaimmat vedet ohituslinjan
kautta kokoojalinjassa eteenpain. Itakentilla A ja B padotustilavuutta on yhteenséa noin 1800 m3,
mika on enemman kuin 10 minuuttia kestavan mitoitusrankkasateen aikana kertyva
hulevesimaara 360 m?3.

Itakentan C vedet tasataan tasausojassa, jonka tilavuus on 550 m3, lisaksi kentéan alueella on
padotustilavuutta 100 m3. Yhteenlaskettu padotustilavuus on suurempi kuin 10 minuuttia
kestdvan mitoitusrankkasateen aikana kertyva vesimaara (120 m3). Vedet johdetaan
6ljynerotuksen kautta eteenpdin Itakenttien hulevesien kokoojaviemariin.

VJ alueen vesienjohtamisen reitti ja kasiteltdvien vesien padotustilavuudet

Kaikki V] alueen kasiteltdvat vedet johdetaan 06ljyn- ja hiekanerotuksen (10 I/s) kautta
pumppaamolle SE / JVP3 (17 I/s). Kasiteltavat vedet pumpataan LH] paapumppaamolle joko
suoraan tai tasausaltaan A2 kautta. Erotinkaivojen tulokaivo on ns Bypass-kaivo, joka ohjaa
ylivirtaamatilanteessa puhtaimmat vedet ohituslinjassa suoraan pumppaamolle. Tasausallas A2 ei
sijaitse kiinteistélla 61-13-571-1, mutta on rakennettu V] alueella muodostuvien vesien
tasaukseen.

VJ k&sittelykenttien E ja F kasiteltavat hulevedet johdetaan yhteiselld kokoojaviemarilla 200 M
erotinkaivoille. Molempien kenttien hulevesilinjat on mahdollista sulkea poikkeustilanteessa
sulkuventtiililla.
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Kenttaalueilla ja F-kentan tasausojassa padotustilavuutta on yhteensa noin 560 m3, mika on
enemman kuin 10 minuuttia kestdavan mitoitusrankkasateen aikana kertyva hulevesimaara 240
m3.

Vaarallisen jatteen kaatopaikan lantisten tayttéalueiden (V1-V4) kaatopaikkavedet johdetaan
erotinkaivoille johtavaan kokoojalinjaan kaatopaikan lounaiskulmasta. Itdisten tayttéalueiden (V5-
V6) kaatopaikkavedet kootaan yhteen kaatopaikan koilliskulmassa ja pumpataan
suotovesipumppaamolla SE / JVP4 (8 I/s) samaan kokoojalinjaan. Kaatopaikkaa rajaavat
reunapenkereet ja kaatopaikkavesien purkukohdissa viemari on varustettu sulkuventtiililla.
V] kaatopaikan lansiosan vedet johdetaan viettoviemarillda 225 PE-6 ja itdosan pumppaamalla
(SV8 P4, 8 I/s) erotinkaivolle menevaan linjaan.

Avoinna olevalla kaatopaikalla kasittelyyn johdettavien vesien padotustilavuus riippuu
tayttotilanteesta, vesia voi padottaa seka tdyttoalueella etta kuivatuskerroksessa, suljetulla
alueella pelkastaan kuivatuskerroksessa. Sallittu padotuskorkeus on kaatopaikka-alueella
enintaan 0,5 m kuivatuskerroksen yldapuolelle ja kerroksessa on huokostilavuutta arviolta 20%.

V] kaatopaikan lanteen viemaroidylla alueella on seka suljettua etta avoinna olevaa kaatopaikka-
aluetta. Mitoitussateella (10 min) kertyva kasiteltavien vesien vesiméaara alueelta on noin 80 m3,
Alueilla on kuivatuskerroksessa padotustilavuutta yhteensa noin 720 m3. Itédan viemaroity
kaatopaikka-alue on kokonaan avoinna (tilanne 12/2024). Mitoitussateella (10 min) alueelle
kertyva kasiteltdvien vesien vesimaara on noin 120 m3. Alueella on kuivatuskerroksessa
padotustilavuutta yhteensa noin 600 m3. Padotustilavuutta on riittdvasti pelkdstaan
kuivatuskerroksessa, lisaksi tilavuutta on tayttétoiminnan aikana tayttdalueella.

Tasausoja \

VJ kenttd F
':n\e,v gdet

=|Kaikkien VJkenttien kasiteltavat
vedet johdetaan taman linjan
kautta erotinkaivoille

VJ kenttid E

Kaatopaikan
A ansiosan vedet
Il ljiohdetaan
:{: viettoviemarill

118.60

\/J alueen erotinkaivot ja

118.96

pumppaamo SE / JVP3 Kaatopaikan itdosan
vedet pumpataan
T | 12215 \‘E’é\ Hos —
11887 o /A VJ kaatopaikan késiteltavat
© vedet johdetaan taman
122,63 S 104,86 virtausmittauskaivon kautta
= erotinkaivoille

Kuva 3-3. V] alueen kadsiteltdavien vesien reitti.

Kiinteistolle 61-13-571-1 sijoittuvan kaatopaikan laajennusalueen pohjarakenteen tasaus laskee
etelddn ja taman alueen kaatopaikkavedet johdetaan kdsittelyyn Tammelan puolella sijaitsevan
laajennusalueen kaatopaikkavesien kanssa, ks. kohta 3.1.2.
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Laajennusalueen rakentaminen vaikuttaa vesien johtamiseen siten, etta pumppaamon SE / JVP4
painelinja joudutaan siirtamaan laajennuksen alta pois. Painelinjan uusi sijainti on esitetty
Envineer Oy:n yleissuunnitelmassa. Uusi painelinja tulee kiertamaan kaatopaikan ja purkaa
kaatopaikkavedet samaan paineviemarin purkukaivoon kuin nykyisinkin.

Vesien tasaus ennen paépumppaamoa

Padpumppaamon maksimituotto on 28 I/s. Ennen kuin kasiteltavat vedet pumpataan Forssan
kaupungin jatevedenpuhdistamolle, ne tasataan tarvittaessa tiiviissa tasausaltaissa Al ja A2.

Tasausaltaan Al pinta-ala on 2000 m? ja tasaustilavuus 2640 m3. Allas on kdytossa vain
tulvatilanteessa, jolloin LH] padpumppaamon tulokaivon ylivirtaama ohjautuu LHJ
tulvapumppaamoon, joka pumppaa vedet tasausaltaaseen Al. Tulvapumppaamon
maksimivirtaama on 140 |/s. Tasauksen jdlkeen vedet johdetaan paapumppaamolle

painovoimaisesti.

Tasausaltaan A2 pinta-ala on 1300 m? ja tasaustilavuus 1450 m3. V] alueen k&siteltavat vedet
ohjataan altaaseen sulkukaivon kautta ja tasauksen jalkeen altaasta pois painovoimaisesti. Ennen
LH] paapumppaamoa kasiteltdvat vedet on mahdollista johtaa esikasittelykaivoihin, jos vesien
laatu edellyttaa esikasittelya ennen jatevedenpuhdistamolle pumppaamista. Poikkeuksellisten
tulvatilanteiden varalta, on tasausaltaat Al ja A2 lisaksi yhdistetty ylivuotoputkella 200M toisiinsa.

3.1.1.3 Ympadristolupamaaraysten tarkastelu

Ymparistélupamaaraysten toteutumista kasittelyyn johdettavien vesien osalta on tarkasteltu

taulukossa (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-2. Ymparistolupamdaardysten toteutuminen kiinteistolla 61-13-571-1.

Ymparistéluvan maarays

Toiminnan aikainen tilanne

Puhtaat hulevedet ja pintavedet on pidettava
erillaan jatteesta ja likaisista vesista (A21)

Kasittelyyn johdettavat vedet kerataan allasmaisiksi
muotoilluilta kentilta ja reunarakenteilla rajatulta
kaatopaikalta kasittelyyn.

Likaiset vedet on tarvittaessa tasattava,
esikasiteltdva tarvittaessa 6ljynerottimella (A24)
ja/tai kiintoaineen erotusjarjestelmalla ennen vesien
johtamista jatekeskuksen likaisten vesien
kerdilyjarjestelmaan (A23).

Itakenttien ja VI késittelykenttien kokoojaviemarit
on varustettu hiekan- ja dljynerottimilla.

Vaarallisten jatteiden kentilla ja tayttdalueilla
likaiset vedet on johdettava sulkuventtiililla
varustetun kokoojakaivon kautta likaisten vesien
viemarointijarjestelmaan ja muista vesista erillaan
paapumppaamolle tai tasausaltaaseen (A25, A27).

Kaikki V] kenttien ja V] kaatopaikan purkuviemarit
on varustettu sulkuventtiileilld poikkeustilanteiden
varalta.

Keratyt kaatopaikkavedet ja jatekeskuksen muut
likaiset vedet on johdettava vesihuoltolaitoksen
jatevesiviemariin (A34)

Kaikki jatteiden kanssa kosketuksissa olevat hule-
ja suotovedet johdetaan LH] padpumppaamon
kautta Forssan jatevedenpuhdistamolle.
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3.1.1.4 Kaavamaaraysten tarkastelu

Kiinteistdon 61-13-571-1 kasittelyyn johdettavia vesia koskevien Forssan Kiimassuon
asemakaavamaaraysten toteutumista on tarkasteltu taulukossa (Taulukko 3-3).

Kiinteistbn pinta-ala on 179 439 m2. Kiinteist6lla likaisten ja kuormitteisten hulevesien
muodostumisalueiden pinta-ala on kaatopaikan laajennusvaraus mukaanluettuna yhteensa 118

400 m? (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-3. Kuormittuneita ja likaisia hulevesia koskevien kaavamaaraysten toteutuminen kiinteistolla 61-13-

571-1.

Kaavamaarays

Toiminnan aikainen tilanne

Lievasti kuormitteiset hulevedet on kasiteltava
paikallisesti kiinteistoittain.

Keratyt kaatopaikkavedet ja jatekeskuksen muut
likaiset vedet johdetaan ymparistdluvan
maarayksen (A34) mukaan vesihuoltolaitoksen
jatevesiviemariin (A34)

Likaisten vesien muodostumisala saa olla enintaan
20 % kiinteiston pinta-alasta eli 3,59 ha

Likaisten vesien muodostumisala on 66 % = 11,84
ha.

Ylimeneva osuus, jonka vedet on viivytettava, on
8,25 ha

Ylimeneva osuus on viivytettava kiinteistolla

Viivastys toteutuu reunapenkerein rajatulla
kaatopaikalla, allasmaiseksi muotoiluilla
kasittelykentilld seka tasausojissa.

Viivastysalueiden pinta-ala on yhteensa 11,01 ha, ja
tayttdd kaavamaarayksen.

Likaisten vesien virtaama saa olla enintdan 25 I/s x
muodostumisalue eli 296 I/s

Muodostumisalueiden maksimivirtaama on 97 I/s *,
ja tayttaa kaavamaardyksen.

* Virtaama ei kaytanndssa voi ylittdd muodostumisalueiden putkien maksimivirtaamaa ja

pumppaamoiden maksimituottoa.

- Kaikki Itdkenttien A, B ja C likaiset pintavedet johdetaan samaan kokoojalinjaan 315M (max
80 I/s), joka rajoittaa vesien johtamista kiinteistolta pois.
- Kaikki vaarallisen jatteen kaatopaikan ja kasittelykenttien E ja F pumpataan kiinteistélta pois

pumppaamolla JVP3 (max 17 I/s).

3.1.2
kasittelyyn johdettavat vedet

3.1.2.1

Tammelan kunnan puolella sijaitsevalta kiinteistolta 834-437-2-97 muodostuvat

Kasiteltdvien vesien muodostumisalueet

Tammelan yleiskaavassa ei ole maarayksia likaisten tai kuormittuneiden hulevesien johtamisesta

tai kasittelysta.
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Kaikki laajennusalueen kasiteltavat vedet johdetaan kiinteistdn luoteiskulmassa sijaitsevaan
tasausaltaaseen A4 tasattavaksi ennen kuin vedet johdetaan pumppaamon SE / JVP3 kautta
paapumppaamolle ja edelleen Forssan jatevedenpuhdistamolle. Kasiteltavien vesien johtaminen ja
tasausaltaan A4 mitoitus on esitetty Envineer Oy:n yleissuunnitelmassa.

Koska kasiteltdvat vedet johdetaan Forssan kiinteistén 61-13-571-1 kautta jatekeskuksen
kasiteltavien (likaisten ja kuormittuneiden) vesien linjaan, on niiden muodostumisalueet esitetty
tassa hulevesisuunnitelmassa Forssan kaavamaaraysten mukaisesti.

Taulukossa (Taulukko 3-4) on esitetty toiminnan aikaisessa tilanteessa kiinteistélta 834-437-2-97
kasittelyyn johdettavien vesien muodostumisalueet. Tassa kiinteistokohtaisessa taulukossa ei ole

esitetty Forssan puolella sijaitsevaa kaatopaikan laajennusta, vaikka sen alueen kaatopaikkavedet
johdetaan samaan linjaan.

Taulukkoon on lisatty harmaalla toiminnan aikaiset puhtaiden hulevesien muodostumisalueet,
mutta niiden alueiden pinta-ala on suurimmillaan vasta toiminnan paatyttya (kappale 4).
Taulukossa on esitetty eri laatuisten vesien muodostumisalueiden yhteenlaskettu pinta-ala, joka
on sama kuin kiinteistdén pinta-ala.

Taulukko 3-4. Kiinteiston 834-437-2-97 kasiteltavien vesien muodostumisalueet.

Kiinteistolla 834-437-2-97 toiminnan aikana muodostuvat likaiset ja

= _ 2
kuormittuneet vedet Pinta-ala [m~]

Kentdt yhteens3 17900
Vaarallisen jatteen lajittelu-, valivarastointi- ja kasittelykentta 1600
Kenttd G kaytdss3a 16300
Kaatopaikat yhteensa 65500
¥WA:n mukainen V] laajennusalue, kaytossa 20000
¥WA:n mukainen V] laajennusalue, suljettu 45500
Tasausojat ja -altaat 2000
Laajennusalueen tasausallas 4 2000
Alueet yhiteensa 85400

Kiinteistolld 834-437-2-97 toiminnan aikana muodostuvat maastoon
johdettavat puhtaat hulevedet

Pihat ja tiet, josta vedet maastoon 9700

Pinta-ala, m~

Sorapintaiset pihat ja tiet, altaan luiskat 9700

Hulevesien imeytys-/ viivastysalueet 12243
Imeytysojat- ja alueet 500
Vilvdstysojat ja -alueet 11513
Hulewvesien viivastysaltaat 230

Yhteensd 21943

Kiinteistin 834-437-2-97 muut toimijat Pinta-ala, m®
Tuulivoimalalle varattu alue 3600

Yhteensd 3600

Kiinteiston 834-437-2-97 eri vesilaatujen muodostumisalueet 110943

yhteensa
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3.1.2.2 Kasittelyyn johdettavien vesien johtaminen

Tasausaltaan A4 pinta-ala on noin 3000 m? ja tilavuus noin 1400 m3 Envineer Oy:n
yleissuunnitelman mukaan.

Kasittelyyn johdettavien vesien maara on suurimmillaan, kun koko YVA laajennusalue on otettu
kayttdéon, ja kenttd G on edelleen kaytdssa. Kaatopaikasta on mitoitustilanteessa arvioitu olevan 2
ha kdytdéssa muun kaatopaikan ollessa suljettuna (pinta-ala siséltaa Forssan puolelle sijoittuvan
laajennusalueen, joka ei siten vaikuta oleellisesti mitoitukseen). Kasiteltdvien vesien madrassa on
mukana myos Forssan puolella oleva laajennusalue (4300 m2), jonka vedet ohjataan samaan
suuntaan muun laajennusalueen kanssa.

Kasiteltavia vesia tasataan kenttaalueilla ja kaatopaikalla ja tasausaltaalle johdettavaa virtaamaa
rajoitetaan naiden purkuviemarilla.

Kun laajennusalueen kasiteltavien vesien maara on suurimmillaan, on Forssan puolella sijaitseva
V] kaatopaikka jo suljettu. Tasausallas A4 ja siihen liittyvat viemarit viivastavat laajennusalueelta
kasittelyyn johdettavia vesia niin, etta vedet voidaan johtaa nykyisia linjoja eteenpain.

Vaarallisten jatteiden kaatopaikan YVA-laajennusalueen kaatopaikkavedet johdetaan kasittelyyn.
Jokaisen erillisen tayttdalueen (reunapenkerein rajattu alue) kaatopaikkavesien purkukohdassa
alueen ulkopuolelle tulee sulkuventtiili varotilanteita varten.

e YVA-vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen vaarallisen jatteen (VJ) kaatopaikan laajennuksen
kaatopaikkavedet johdetaan laajennusalueen lansi-/luoteiskulmaan, josta edelleen rakennettavaan
tasausaltaaseen 4. Tasauksen jdlkeen vedet johdetaan 6ljyn- ja hiekanerotuksen kautta
pumppaamolle SE / JVP3. Tayttéalueiden rakentamisen vaiheistus ja vesien johtaminen on esitetty
yleissuunnitelmassa (Envineer) ja tarkentuvat toteutussuunnitelmavaiheessa, jolloin mitoitetaan
myds viemarit ja arvioidaan padotustilavuudet.

Vaarallisten jatteiden kasittely- ja varastointikenttien hulevedet johdetaan tasausaltaan A4 kautta
V] alueen kokoojaviemariin.

e Laajennusalueella on varaus V] késittely- ja/tai varastokentélle 1600 m?2. Lisdksi kaatopaikka-alueen
lansireunalla on varaus (16300 m?) V] kasittely- ja/tai varastokentalle G, jonka alueelle myéhemmin
laajentuu kaatopaikka. Alueiden vesien johtaminen on esitetty yleissuunnitelmassa (Envineer) ja se
tarkentuu toteutussuunnitelmavaiheessa, jolloin mitoitetaan myo6s purkuviemarit ja maaritetdan
padotustilavuudet.

3.1.2.3 Kasiteltdvien vesien hallinnan vertailu hallinnan vertailu toiminnan
ympadristoluvan ja Forssan asemakaavan maarayksiin

Laajennusalueen kasittelyyn johdettavien vesien hallinnassa on huomioitu jatekeskuksen nykyisen
ymparistéluvan vaatimukset (Taulukko 3-2).

Tammelan kunnan alueen yleiskaavassa ei ole maarayksia kasittelyyn johdettavien vesien
hallinnasta. Koska kasiteltavat vedet johdetaan V] alueen viemarilinjaa pitkin kasittelyyn, on

vesien hallinnasta esitetty vastaavat tiedot kuin Forssan kiinteistésta, (Taulukko 3-5).

Kiinteiston 834-437-2-97 pinta-ala on 110 943 m? ja kasittelyyn johdettavien vesien
muodostumisala mitoitustilanteessa 85 400 m=.
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Taulukko 3-5. Kiinteiston 834-437-2-97 kasittelyyn johdettavien vesien hallinta ja vertailu Forssan

kaavamaadrayksiin.

Forssan asemakaavan kaavamaardys

Mitoitus tilanne

Likaisten vesien muodostumisala saa olla enintdaan
20 % = 2,22 ha

Likaisten vesien muodostumisala on 77 % = 8,54
ha.

Ylimeneva osuus, jonka vedet on viivytettdava, on
6,32 ha

Ylimeneva osuus on viivytettava kiinteistolla

Viivastys toteutuu vesien muodostumisalueilla;
reunapenkerein rajatulla kaatopaikalla,
allasmaiseksi muotoiluilla kasittelykentilld seka
tasausojissa.

Likaisten vesien virtaama saa olla enintaan 25 I/s x
muodostumisalue eli 214 I/s.

Muodostumisalueiden rankkasateen mukainen
maksimivirtaama on 627 I/s, mutta todellinen
maksimivirtaama maaraytyy purkuviemareiden
virtaamien perusteella seuraavissa
suunnitteluvaiheissa.
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PUHTAAT HULEVEDET

Kiinteistdilla muodostuvia puhtaita hulevesimaaria on arvioitu tilanteessa, missa hulevesimaarat
ovat suurimmillaan eli kun kaikki kaatopaikkojen laajennukset on rakennettu ja tayttdalueet on
suljettu. Kasittelykentdt ovat kaatopaikkojen sulkemisen jalkeen edelleen toiminnassa ja niiden
vedet johdetaan kasittelyyn kuten myds tasausaltaiden hulevedet eika niista muodostu maastoon
johdettavia hulevesia.

Jos toiminta loppuu kokonaan jatekeskuksen alueella, on kenttien hulevedet mahdollista johtaa
maastoon, mutta tasausaltaat jaavat edelleen kayttoon.

4.1.1 Forssan kaupungin puolella sijaitsevalta kiinteistolta 61-13-571-1 muodostuvat
hulevedet

4.1.1.1 Puhtaiden hulevesien muodostumisalueet

Taulukossa (Taulukko 4-1) on esitetty kiinteistdon 61-13-571-1 maastoon johdettavien puhtaiden
vesien muodostumisalueet kaatopaikan sulkemisen jalkeen, kun maastoon johdettavien vesien
maara on suurimmillaan, mutta kenttdalueet edelleen kdytdssd. Kaavamadraykset edellyttavat
kiinteistokohtaista tarkastelua ja siksi taulukossa on esitetty harmaalla tekstillda myds nama
kasiteltavien vesien muodostumisalueet.

Suljetuilta kaatopaikoilta muodostuu sulkemisenkin jalkeen pieni maara kaatopaikkavesia, mutta
koska muodostumisalueiden pinta-aloja kdsitelldan kaavamaadraysten takia kiinteistokohtaisesti,
on kaatopaikkavesien muodostumisalue jatetty tyhjaksi. Eri laatuisten hulevesien
muodostumisalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on sama kuin kiinteiston pinta-ala. (Taulukko 4-1,
Kuva 2-1).
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Taulukko 4-1. LHJ:n puhtaiden hulevesien muodostumisalueet sekd imeytys- ja viivastysalueet.

Kiinteistolld 61-13-571-1 muodostuvat maastoon johdettavat puhtaat

- _ 2
hulevedet kaatopaikan sulkemisen jalkeen Pinta-ala, m

Maanldjitysalueet 10 500
Maanl3djitysalue 10 500
Pihat ja tiet, josta hulevedet johdetaan maastoon 7 650
Asfaltoidut pihat ja tiet 4 200
Sorapintaiset tiet ja pihat 3 450
Suljetut kaatopaikat yhteens3 52 100
Vaarallisen jatteen kaatopaikka 52 100
Hulevesien imeytys-/ viividstysalueet 42 889
Imeytysojat- ja alueet 32 700
Viivastysojat ja -alueet 9189
Hulevesien viivastysaltaat 1 000
Yhteensd 113 139

Kiinteistdlld 61-13-571-1 muodostuvat likaiset ja kuormittuneet vedet

kaatopaikan sulkemisen jilkeen Pinta-ala, m

Kentat ja kasittelyalueet 56 300
Itdkentat A-B 28 300
Itdkentta C 9 800
Vaarallisen jatteen lajittelu-, valivarastointi- ja kasittelykentat Eja F 18 200

Kaatopaikat yhteens3 0

allisen jatteen suljettu kaatopaikka. Kaatopaikan suotovedet menevat

delleen kdsittelyy
Muut alueet, joiden vedet ohjataan kasittehyyn 8 300
Tiealueet 3
Ojat 4 500
Tasausaltaat 1 700

Itdkentta C:n tasausoja 700

Kasittelykentan F tasausoja 1 000
Yhteensa 66 300
Kiinteiston 61-13-571-1 eri vesilaatujen muodostumisalueet yhteensa 179 439

* Kaatopaikalta muodostuu sulkemisen jalkeenkin pieni maara kasiteltavia vesid, mutta taulukossa ko

pinta-ala on jatetty tyhjaksi.

4.1.1.2 Puhtaiden hulevesien hallinta

Hulevesireitit ja purku kiinteistdn ulkopuolelle

Kiinteistdn 61-13-571-1 alkuperdinen maanpinta viettaa kiinteiston lansiosassa lounaaseen ja
muualla joko keskiosan painanteeseen tai pohjoiseen. Kiinteiston Iapi ohjautuu etelapuolisen
valuma-alueen vesia V] huoltotien ali rummussa (500 M). Taman valuma-alueen kokoojaojan
virtausnopeudeksi on arvioitu 0,5 m/s (MML Paikkatietoaineisto). Alitusrummun koko rajoittaa
kokoojaojan virtaamaa (max 250 I/s). (Kuva 1-1 ja Kuva 1-4).
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Kiinteistdn maastoon johdettavat hulevedet yhdistyvat valumavesien kokoojaojaan.
Maanldjitysalueelta hulevedet valuvat keskiosan painanteen kautta kokoojaojaan. Suljettujen
kaatopaikkojen paalta hulevedet valuvat kaatopaikkojen pintavesiojiin, joista vedet johdetaan
maaston luontaiseen purkusuuntaan ja kokoojaojaan.

Valumavesien kokoojaoja ja kiinteistdon puhtaat hulevedet purkavat kiinteistdon ulkopuolelle
kiinteistén pohjoispuolelta, keskiosan painanteen syvimmasta kohdasta. Asemakaavan mukainen
hulevesien purkukohta kiinteistén ulkopuolelle (svv-2) sijoittuu kiinteiston koilliskulmaan, joka on
maastossa ylempdna (Kuva 1-1 ja Kuva 1-4).

Kenttdalueiden vesia ei johdeta maastoon. Jos jatekeskuksen toiminta loppuu kokonaan alueella,
rakennetaan kenttien kokoojalinjoista purku maaston luontaiseen purkusuuntaan; itakentilta

lounaaseen ja Vl-kentilta keskiosan painanteeseen.

Hulevesien viivastys

Kiinteist6lld on toteutettu viivastysrakenteita. Kaatopaikan lénsipuolen pintavesisojan (1400 m2)
virtaamaa rajoittaa ojan purkupaassa rumpu 300 M (max 80 I/s) ja kaatopaikan itdpuolen
pintavesiojassa (2000 m?) rumpu 300 M (max 80 I/s), jonka liséksi kaatopaikan itapuolen
puhtaita hulevesia viivastetaan viivastysaltaissa (1000 m? / 300 m3) ennen maastoon johtamista.

Poikkeuksellisilla rankkasateilla hulevesien hetkelliset virtaamat kasvavat nopeasti, mika voi
aiheuttaa hulevesien padottamista viivdstysojissa. Mitoitussateella (216 I/s/ha, kesto 10 min,
toistuu 1/10v) hetkellinen virtaama ylittdaa purkukohdan rummun virtaaman lantisessa
kokoojaojassa (113 I/s) ja itdisessa kokoojaojassa (135 I/s). Ojat ovat vahintaan 0,5 m syvig,
joten niissa on riittavasti padotustilavuutta.

Kokoojaojan ja kaatopaikan lansipuolisen pintavesiojan veden laatua tarkkaillaan
tarkkailuohjelman mukaisesti (Envitech yhteistarkkailun tarkkailuohjelma). Mikali vesien laatu ei
tayta ymparistéluvan vaatimuksia, parannetaan hulevesiojiin kiintoaineen laskeutusta esimerkiksi
viivastysaltaalla tai ojien pohjakynnyksilla.

Hulevesien imeytys

Kiinteistdn luonnontilainen pohjamaa on kiinteistdn ita- ja lansiosan korkeammilla alueilla hiekka-
tai hienoainesmoreenia, ja keskiosan painanteessa turvetta.

Hulevesia imeytyy kiinteistolla 61-13-571-1 maaperaan luonnontilaisella alueilla erityisesti
keskiosan painanteen pehmeikkdalueella. Lisdksi vesida imeytyy maanldjitysalueella ja maa- tai
turvepohjaisissa niskaojissa. Imeytymista tapahtuu myds sorapintaisilla pihoilla ja teilld seka
maapohjaisissa viivastysojissa- ja altaissa.

4.1.1.3 Ympadristolupamaaraysten tarkastelu

Ymparistélupamaaraysten toteutumista maastoon johdettavien hulevesien osalta on tarkasteltu
taulukossa (Taulukko 4-2).
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Taulukko 4-2 Ympadristolupamaardysten toteutuminen kiinteistolla 61-13-571-1.

Ymparistéluvan maarays Toiminnan aikainen tilanne
Puhtaat hulevedet ja pintavedet on pidettava Ympariston valumavedet johdetaan niskaojilla
erillaan jatteesta ja likaisista vesista (A21, A30) jatealueiden ohi ja suljetulla kaatopaikalla puhtaat

hulevedet pintarakenteen paaltéd maastoon laskeviin

ojiin.
Keratyt puhtaat hulevedet on koottava Hulevedet johdetaan kiinteistdon ulkopuolelle
jatekeskusalueelta hallitusti ja johdettava yhdesta purkupisteesta.
keskitetysti tarkoitukseen soveltuvista
purkupisteista alueen avo-ojiin.
Hulevesien purkautumista avo-ojiin on tasattava Hulevesivirtaamat ovat Forssan asemakaavan
viivastysaltaissa siten, ettd vesien purkaminen ei maarayksen mukaisia, jolla perusteella
aiheuta avo-ojissa tulvimista, padottumista eika viivastystarvetta ei ole.

muuta haittaa (A35).
Hulevesille on rakennettu viivastysojia ja -altaita.

Hulevesien laatua ja virtaamaa on tarkkailtava Hulevesien laatua ja maaraa tarkkaillaan
jatealueen hulevesien purkupaikoista ja hulevesien tarkkailuohjelman mukaisesti.
viivastysaltaissa (A35, V35)

Hulevesien hallinnasta esitettava suunnitelma Toiminnan lopettamisen jalkeisesta hulevesien
Eteld-Suomen aluehallintovirastolle viimeistaan hallinnasta esitetdan suunnitelma ymparistéluvan
kuusi kuukautta ennen toiminnan lopettamista mukaisesti, kun toiminnan lopettaminen on
(A43) ajankohtaista.

Puhtaiden hulevesien viivastysaltaat purkuputkineen | Jos pintavesitarkkailun perusteella hulevesien laatu

on rakennettava ja veden virtaama altaasta on tai virtaama edellyttaa viivastysaltaita, ne
mitoitettava siten, etta altaat toimivat vesimaaran suunnitellaan ja niista esitetdan suunnitelmat
tasauksen lisaksi kiintoaineen erotusjarjestelmana. hyvéaksyttavaksi valvovalle viranomaiselle ennen
(B32). rakentamista.

4.1.1.4 Kaavamaadrdysten tarkastelu

Forssan Kiimassuon asemakaavan puhtaita hulevesia koskevien kaavamaaraysten toteutumista
on tarkasteltu taulukossa (Taulukko 4-3).

Kiinteistén pinta-ala on 179 439 m?2. Kiinteist6lla puhtaiden hulevesien muodostumisalueiden

pinta-ala on suurimmillaan yhteensa 113 139 m? (Taulukko 4-1), kun kaatopaikan |ajitysalueet
ovat tdynna ja suljettu, mutta toiminta jatkuu vield kentilla.
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Taulukko 4-3. Puhtaita hulevesia koskevien kaavamaaradysten toteutuminen

Kaavamaarays Tilanne toiminnan loppumisen jalkeen

Kasitellyt ja puhtaat hulevedet voidaan johtaa Hulevesien maksimivirtaama 654 I/s alittaa

alueen yleiseen hulevesijarjestelmdan, mutta ndiden | asemakaavamaardayksen mukaisen

virtaama saa olla enintdan 75 I/s/ha x tontin pinta- maksimivirtaaman 1346 |/s *

ala.

Ylimeneva osuus on viivytettava tontilla. Ei viivastystarvetta kaavan maksimivirtaaman
perusteella

Puhtaat hulevedet voidaan imeyttda maastoon. Imeytysalan pinta-ala 41 489 m? ylittéda kaavassa

Tontista 15 % on oltava hulevesien imeytymiseen madratyn vahimmaispinta-alan 26 916 m?

sopivaa aluetta.

Puhtaita hulevesia on kerattava palovesialtaisiin Kiinteist6lla palovesia voidaan ottaa hulevesien
pelastustoimintaan tarvittava maara. tasausaltaasta ja kasiteltdvien vesien tasausaltaista.

* Forssan kaupunki edellyttéé maastoon johdettavien puhtaiden hulevesien méérédn tarkastelua myos
tilanteessa, jossa toiminta alueella on kokonaan loppunut ja kédsittelykentét eivat ole endé kéytossa.

Toiminnan lopettamisen yhteydessé kenttien kokoojaviemdéreistd rakennetaan purku maastoon.
Itdkenttien virtaamaa rajoittaa edelleen kokoojavieméri 315M (80 I/s). VJ- alueen ké&sittelykenttien
vesid ei endd johdeta pumppaamolle SE / JVP3, joten ndiden kenttien virtaamaa rajoittaa
kokoojavieméri 200 M (34 I/s). Hulevesien yhteenlaskettu virtaama 768 I/s alittaa tassékin
tapauksessa kaavamdééardyksen mukaisen maksimivirtaaman 1346 I/s eikd muita viivdstysrakenteita
tarvita. Lopettamisen jélkeinen hulevesien hallinta suunnitellaan tarkemmin, kun lopettaminen on
ajankohtaista (ympéristélupa, méardys A43).

4.1.2 Tammelan kunnan puolella sijaitsevalta kiinteistolta 834-437-2-97 muodostuvat
hulevedet

Kiinteistdn 834-437-2-97 hulevedet valuvat nykyisin kiinteiston Iansipuolella sijaitsevan Sinipaan
suoalueelle, joka on osa valuma-aluetta 35.931, jonka valumavesien oja kulkee Forssan
kiinteistén 61-13-571-1 kautta pohjoiseen (Kuva 1-3).

Sinipaansuo-alueen turvetuotanto ja alueen rakentaminen on vaikuttanut alueen ojastoihin.
Envineer Oy selvityksen mukaan kiinteistén 834-437-2-97 hulevedet saadaan johdettua Sinipaan
suoalueen kautta lanteen rakentamisen, toiminnan ja sulkemisen aikana.

Tammelan puolella ei ole hulevesien johtamisesta kaavamdadrayksid. Kaavamadaraysten
puuttuessa ja koska kiinteistén hulevesia voi paatya Forssan kiinteiston kautta kulkevaan
valumavesien ojaan, on tassa selvityksessa hulevesia tarkasteltu samoilla periaatteilla kuin
Forssan puoleisella kiinteistolla.

4.1.2.1 Puhtaiden hulevesien muodostumisalueet

Taulukossa (Taulukko 4-4) on esitetty kiinteistdon 834-437-2-97 maastoon johdettavien
hulevesien muodostumisalueet tilanteessa, jolloin ndiden vesien maara on suurimmillaan; kaikki
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kaatopaikat on suljettu, myds kentta G, joka on otettu kaatopaikkakayttdon. Vaarallisten jatteiden
kasittelykentta on edelleen kaytdssa ja sen hulevedet johdetaan kasittelyyn.

Suljetuilta kaatopaikoilta muodostuu sulkemisen jalkeen my6s pieni maara kaatopaikkavesia,
mutta koska alueita kasitelldan kiinteistékohtaisesti, ei ndille vesille ole esitetty pinta-alaa. Eri
laatuisten hulevesien muodostumisalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on sama kuin kiinteistén
pinta-ala. (Taulukko 4-4, Kuva 2-1).

Taulukko 4-4. Kiinteiston 834-437-2-97 hulevesien muodostumisalueet kaatopaikkojen sulkemisen jalkeen.

Kiinteistolla 834-437-2-97 kaatopaikan sulkemisen jilkeen puhtaita

Pinta-ala, m®
hulevesid muodostavat alueet ‘

Kaatopaikat yhteens3 81 800
Waarallisen jatteen suljettu kaatopaikka. 81 800
Pihat ja tiet, josta vedet maastoon 9 800
Sorapintaiset pihat ja tiet, altaan luiskat 9 800
Hulevesien imeytys-/ viivdstysalueet 12 243
Imeytysojat- ja alueet 500
Viiv3stysojat ja -alueet 11 513
Hulevesien rakennusaikasten vesien viivastysallas 230
Yhteensa 103 843

Kiinteistollda 834-437-2-97 kaatopaikan sulkemisen jilkeen likaisia ja

. . . Pinta-ala [m~]
kuormittuneista vesida muodostavat alueet : -

Kentit yhteensa 1 600

Vaarallisen jatteen lajittelu-, valivarastointi- ja ki3sittelykentta 1 600

Kaatopaikat yhteens3

Vaarallisen j3tteen suljettu kaatopaikka. Kaatopaikan suotovedet menevat
edelleen kisittelyyn.

Tasausojat ja -altaat 2 000
Laajennusalueen tasausallas 4 2 000
Alueet yhteensa 3 600

Kiinteiston 834-437-2-97 alueet, jotka eivit ole jitekeskuksen

. Pinta-ala, m2
hallinnassa.

Tuulivoimalalle varattu alue 2 600
Yhteensd 3 600
Kiinteiston 834-437-2-97 eri vesilaatujen muodostumisalueet 111 043
yhteensa
*

Kaatopaikalta muodostuu sulkemisen jalkeenkin pieni maara kasiteltavia vesida, mutta taulukossa ko
pinta-ala on jatetty tyhjaksi, ettei aluetta lasketa kiinteistén pinta-alaan kahteen kertaan.

4.1.2.2 Puhtaiden hulevesien hallinta

Tammelan puolella sijaitsevan kiinteiston 834-437-2-97 nykyinen maanpinta on korkeimmillaan
kiinteiston keskiosassa muodostaen vedenjakajan, josta vedet valuvat luoteeseen ja lounaaseen.
Kaatopaikan laajennus tayttaa kiinteistdon ldhes kokonaan lukuun ottamatta luoteiskulmaa, johon
on varattu tilaa vesien tasaukselle ja kasittelykentalle. Luoteiskulmalla sijaitsee myds
tuulivoimalalle osoitettu alue. Laajennusalueiden rakentaminen ei muuta kiinteistén valumavesien
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purkusuuntia. Puhtaat hulevedet puretaan kiinteistén ulkopuolelle, Sinipaan suoalueelle,
kahdesta purkupisteestd, jotka sijoittuvat maaston alavimpiin kohtiin kiinteiston lansireunalla.

Hulevesien viivastys

Puhtaiden hulevesien viivdstys toteutetaan avo-ojissa, joihin on suunniteltu viivastystilavuutta.
Avo-ojien purkupadssa rummut rajoittavat purkuvirtaamaa kiinteistén ulkopuolelle.

Kiinteistdn maastoon purkavia vesia tarkkaillaan toiminnan aikana tarkkailuohjelman mukaisesti.
Tarvittaessa parannetaan hulevesiojiin kiintoaineen laskeutusta esimerkiksi viivastysaltaalla tai
ojien pohjakynnyksilla.

Pohjoinen valuma-alue

Kaatopaikan pohjoispuolen pintavesiojan valuma-alueen maksimivirtaama on rankkasateen
perusteella 287 I/s. Vuorokaudessa hulevesimaaraksi mitoittavalla vrk-sademaaralla (72 mm)
tulee 691 m3. Ojaan on suunniteltu viivastystilavuutta noin 700 m3. Ojan purkuvirtaamaa
rajoitetaan rummulla, esim. 300 M (80 I/s).

Eteldinen valuma-alue

Kaatopaikan eteldpuolisen pintavesiojan valuma-alueen maksimivirtaama on rankkasateen
perusteella 404 |/s. Vuorokaudessa hulevesimadraksi mitoittavalla vrk-sademaaralla (72 mm)
tulee 1074 m3. Ojaan on suunniteltu tasaustilavuutta noin 1300 m3. Ojan purkuvirtaamaa

rajoitetaan rummulla, esim. 300 M (80 I/s).

Rakennusaikainen hulevesien hallinta

Laajennusalueet rakentuvat vaiheittain Envineer Oy:n suunnitelmien mukaisesti. Rakentamisen
aikainen hulevesien johtaminen, viivastys ja kiintoaineen laskeutus on esitetty Envineerin
suunnitelmissa. Yleissuunnitelmapiirustuksessa kasiteltédvien vesien tasausaltaan eteldpuolelle ja
kentan G eteldosaan on varattu tilaa rakennusaikaisten vesien viivastysaltaille yhteensa 380 m3
kiintoainetta sisdltdavien vesien laskeuttamiseksi/rajaamiseksi. Lisdksi ojiin rakennetaan
pohjakynnyksia ojavesien mahdollisesti sisaltaman kiintoaineen rajaamiseksi. Rakennusvaiheen
hulevesien hallinta ja tarkempi suunnittelu leikkauksineen ja pohjakynnysten sijoittelu esitetadn
seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Hulevesien imeytys

Kiinteistdn luonnontilainen pohjamaa on kiinteistén keskiosan korkeammilla alueilla
hienoainesmoreenia tai hiekkamoreenia, ja alavimmilla alueilla turvetta.

Hulevesia imeytyy kiinteistélla 834-437-2-97 maaperdan luonnontilaisella alueilla erityisesti
purkukohtien pehmeikkdalueilla. Lisdksi vesia imeytyy sorapintaisilla pihoilla ja teilla seka
maapohjaisissa viivastysojissa.
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4.1.2.3 Maastoon johdettavien vesien hallinnan vertailu toiminnan ymparistéluvan ja
Forssan asemakaavan maardyksiin

Laajennusalueen maastoon johdettavien vesien hallinnassa on huomioitu jatekeskuksen nykyisen
ymparistéluvan vaatimukset (Taulukko 3-2). Lisaksi rakennusaikaisten hulevesien hallintaan on

laadittu erillinen suunnitelma (Envineer Oy).

Tammelan puolella sijaitsevan kiinteistén 834-437-2-97 hulevesia on arvioitu Forssan
asemakaavassa esitettyjen periaatteiden mukaan (Taulukko 4-5).

Kiinteistdn pinta-ala on 110 943 m2. Kiinteist6lla puhtaiden hulevesien muodostumisalueiden
pinta-ala on suurimmillaan yhteensa 103 843 m?, kun kaatopaikan l&jitysalueet ovat taynna ja
suljettu, mutta toiminta jatkuu vield vaarallisen jatteen kasittelykentalla.

Taulukko 4-5. Kiinteistolta 834-437-2-97 maastoon johdettavien hulevesien hallinnan tarkastelu Forssan

kaavamaardysten valossa.

Kaavamaarays

Tilanne toiminnan loppumisen jalkeen

Lievasti kuormitteiset hulevedet on kasiteltava
paikallisesti kiinteistoittain.

Keratyt kaatopaikkavedet ja jatekeskuksen muut
likaiset vedet johdetaan ymparistdluvan
maarayksen (A34) mukaisesti vesihuoltolaitoksen
jatevesiviemariin (A34)

Kasitellyt ja puhtaat hulevedet voidaan johtaa
alueen yleiseen hulevesijarjestelmaan, mutta naiden
virtaama saa olla enintdan 75 I/s/ha x tontin pinta-
ala eli 833 I/s.

Kiinteistoltd maastoon johdettavien hulevesien
maksimivirtaama 690 I/s alittaa kaavamaarayksen
mukaisen sallitun maksimivirtaaman.

Ylimeneva osuus on viivytettava tontilla.

Ei viivastystarvetta maksimivirtaaman perusteella.

Puhtaat hulevedet voidaan imeyttaa maastoon.
Tontista 15 % on oltava hulevesien imeytymiseen
sopivaa aluetta eli 16 656 m?2.

Imeytykseen soveltuva pinta-ala on 22 043 m?, joka
on riittdva kaavamaaraykseen verrattuna.

Puhtaita hulevesia on kerattdva palovesialtaisiin
pelastustoimintaan tarvittava maara.

Kiinteistolla palovesid voidaan ottaa hulevesien
tasausaltaasta ja kasiteltdvien vesien tasausaltaasta

* Forssan kaupunki edellyttéé hulevesien madardn tarkastelua myds késittelykenttien kdytdstd poiston
jdlkeen. Kenttien viemdrdinti jGa ennalleen siindkin tapauksessa, vain purkupaikka muuttuu ja siihen
on rakennettava uusi linja. Vaarallisen jatteen kdsittelykentdn koko on 1600 m? ja kentédn rankkasateen
maksimivirtaama 31 /s, joten maastoon johdettavien vesien maksimivirtaama (721 I/s) jéa tdssakin
tapauksessa alle sallitun maksimivirtaaman (833 I/s).
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