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TAUSTATIEDOT

Forssan kaupunki on laatimassa asemakaavoja Ratasmaen ja Ryttkallion alueelle. Téassa
selvityksessa on tarkasteltu kaava-alueiden louhinnasta syntyvia melutasoja seka alustavasti
kaava-alueelle suunnitellusta toiminnasta aiheutuvia melutasoja tilanteessa ilman
meluntorjuntatoimenpiteitd ja meluntorjunnan kanssa. Naiden lisdksi huomioitiin myds alueen
tielikenne ennustetilanteessa 2050. Kaava-alueiden sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 1).

Kuva 1. Kohteen sijainti merkittynd MML taustakartalla.

MELUN MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

Tie- ja teollisuusmeluldhteistéd aiheutuvia &&nitasoja ymparistdsséd on arvioitu ymparistomelun
laskentaohjelmalla CadnaA 2023, joka siséltéa raide- ja tielikennemelun seka teollisuusmelun
pohjoismaiset laskentamallit.

Melun levidmisen ympéaristoon ohjelma laskee kolmiulotteisen maastomallin perusteella. Ohjelma
ottaa huomioon mm. maastomuodot, meluldhteiden &anitehot, rakennusten sijainnit ja korkeudet
seka heijastukset rakenteista ja maasta niille maariteltyjen absorptio-ominaisuuksien perusteella.
Mallinnuksen laskenta-asetukset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.1).
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2.1

3.1

Taulukko 2.1 Laskenta-asetukset.

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 20mx 20 m
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetéisyys 3000 m

tielinjat, laajat asfalttialueet ja vesistot 0
(kova)

muut alueet 1 (pehmed)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastuskerroin 0,21

Heijastusten lukumaara 2

Saatiedot mallinnuksessa olivat seuraavat: Lampdétilaksi asetettin 15 °C, suhteelliseksi
kosteudeksi 70 % ja tuulennopeudeksi 3 m/s. Tuulen suunta mallinnuksessa on melulahteesta
laskentapisteeseen pain.

Mallinnuksen epavarmuustekijat

Mallinnuksen epévarmuuteen vaikuttavia tekijoitd ovat lahtotietojen tarkkuus seka
vastaanottopisteiden etdisyys melulahteistd. Meluldhteiden ja vastaanottopisteiden valisen
etdisyyden kasvaessa myds epavarmuus kasvaa. Tieliikenteen melutasojen mallinnuksen
tarkkuus on laskentamallin mukaan + 3 dB 50 metrin etaisyydella.

Louhinnasta aiheutuvan melun laskennalliseksi epdvarmuudeksi on arvioitu + 3 dB 100 metrin
etaisyydella. Louhintaa ei kuitenkaan suoriteta vain yhdessa paikassa ja toiminnan siirtyminen
alueella vaikuttaa mallinnuksen epavarmuuteen.

Kaava-alueen suunnitellusta toiminnasta on selvityksen laatimisen aikaan vain alustavia tietoja.
Tietoja alueen tulevasta rakennusmassoittelusta ei ole ja toiminnan lahtdmelutaso perustuu
arvioon toiminnan kokonaismelutasosta. Yksittaisten meluldhteiden lahtdarvoista tai korkeuksista
ei ole viela tietoja. Tietojen alustavuuden takia toiminnan melutasojen mallinnuksessa on
suurempi epavarmuus kuin louhinnan tai tieliikenteen mallinnuksessa.

MELUSELVITYKSEN LAHTOTIEDOT

Maastomalli

Melumallinnuksen maastomalli muodostettiin  Maanmittauslaitoksen maastotietokannan seka
korkeus- ja laserkeilausaineiston avulla. Maastomalli kasittdd alueen maanpinnan muodot ja
rakennukset. Louhittavat alueet mallinnettiin akustisesti kovina ja kaava-alueet on oletettu
kokonaan akustisesti koviksi alueiksi suunniteltua toimintaa mallinnettaessa.
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Mallinnustilanteet
Melutasot mallinnettiin seuraavissa tilanteissa:
e kaava-alueiden louhinta
e kaava-alueen suunniteltu toiminta
e kaava-alueen suunniteltu toiminta ja ennusteliikenne 2050
e ennusteliikenne 2050
e kaava-alueen suunniteltu toiminta meluntorjunnan kanssa

e kaava-alueen suunniteltu toiminta meluntorjunnan kanssa ja ennusteliikenne 2050

Melupéaastolahteet

Ratasméen ja Ryttkallion kaava-alueilla suoritettavan louhinnan meluldhteiden péaéastéarvot on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3.1). Taulukossa esitetyt lahteiden lukumaarat vas-
taavat yhden alueen louhintaa kerrallaan.

Taulukko 3.1 Louhinnan ja murskauksen melulahteet

Aanilahde Aaniteho Lwa | Korkeus Lukuméaara | Kayttoaika
maanpinnasta

Poravaunu 119 dB +1m 1 50 % / klo 7-22

Murskaus 123 dB +3m 1 100 % / klo 7-22

Rikotin 112 dB +1m 1 50 % / klo 7-22

Pyorakuormaajat 104 dB +2m 2 100 % / klo 7-22

Louhinta ei ole paikallaan pysyvaa toimintaa, jolloin sen sijoittelu mallinnuksessa on pyritty valit-
semaan niin, etta se edustaa tyypillista tilannetta olematta lilan edullinen. Pydréakuormaajat mal-
linnettiin viivalahtein& kulkemaan rikotuksen ja murskauksen vélille.

Kaava-alueelle tulevien toimintojen melupdastot

Kaava-alueen suunniteltu toiminta mallinnettiin aluelahteitda kayttaen, silla toiminnasta ei ole
selvityksen laatimisen aikaan saatavilla rakennusmassoittelua. Alueldhde jakaa toiminnan
aanitehon tasaisesti sen kattamalle alueelle eikd ota huomioon rakennusten heijastuksia tai
suojavaikutuksia alueldhteen sisélla. Toiminnan kokonaisdanitehoksi Lwa arvioitiin saatujen
tietojen perusteella 124 dB, joka jaettiin viidelle aluelahteelle. Yhden aluelahteen aaniteho on
talléin 117 dB. Toiminnan on oletettu olevan jatkuvaa vuorokauden ympari.

Meluntorjuntatarkastelussa Ryttkallion alueldhteelle kéaytettiin mallinnuksessa 5 dB vaimennusta
ja muille aluelahteille 3 dB vaimennusta. Talldin Rytdkallion alueldhteen daniteho on 112 dB ja
muiden aluelahteiden aéniteho on 114 dB.
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3.4 Tielikennemaarat

Mallinnuksessa huomioitiin alueen teisté valtatien 2, Jokioistentien ja Tupasuontien liikenne-
maarat ennustetilanteessa 2050. Liikennemaéarat on arvioitu Traficomin maakuntakohtaisia ker-
toimia kayttaen nykyliikennemaarista. Ennusteliikennemaérat on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 3.2). Jokioistentien ja Tupasuontien nopeusrajoitus on 50 km/h valtatien 2 liitty-
mien kohdalla ja nousee 60 km/h littymé&alueen ulkopuolella.

Taulukko 3.2 Tieliikennemadrat ennustetilanteessa 2050 ja teiden nopeusrajoitukset.

Tie KVL Raskaan liikenteen Nopeusrajoitus
osuus %

Valtatie 2 8059 13,6 80 km/h

Jokioistentie 4975 6,7 50-60 km/h

Tupasuontie 1929 8,0 50-60 km/h

4 MELUSELVITYKSEN TULOKSET

4.1 Sallitut aanitasot

Sallitut aanitasot perustuvat Valtioneuvoston paatokseen melutason ohjearvoista (993/1992),
jossa on esitetty seuraavan taulukon (Taulukko 4.1) mukaisesti.
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Taulukko 4.1 Valtioneuvoston paétds melutason ohjearvoista (993/1992).

Keskidanitaso Laeq €nintaan

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla

Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB (55)“32 alueet 45 dB)
Virkistysalueet taajamissa ja 55 dB 50 dB

taajamien valitttmassa laheisyydessa (uudet alueet 45 dB)
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB (SL?UZI:,[ alueet 45 dB)
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -

Loma-asumiseen kaytettavat 45 dB 40 dB

alueet ja leirintdalueet

Virkistysalueet taajamien ulkopuolella 45 dB 40 dB

ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisélla Paivalla Yolla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

Lisdksi taulukossa on esitetty sisdmelun ohjearvot, jotka tulee ottaa huomioon, kun arvioidaan,
onko kaavamaarayksessa esitetty julkisivun aéneneristavyysvaatimus riittava.

Asumiseen kaytettavilla alueilla melutason ohjearvo paivaajalla (klo 7-22) on 55 dB ja y6ajalla
(klo 22-7) 50 dB. Mikali kyseessa on taysin uusi asuinalue, noudatetaan tuolloin yb6ajalla
ohjearvotasoa 45 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintédalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla
virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda paivaohjearvoa
45 dB eika ybdohjearvoa 40 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan
soveltaa samoja ohjearvoja kuin asuinalueille.

Melukarttojen ominaisuudet

Meluvybdhykkeet on merkitty liitteen melukartalle 5 dB porrastuksella seuraavassa taulukossa
(Taulukko 4.2) esitetyilla vareilla.
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4.3

4.4

Taulukko 4.2 Meluvydhykkeille kéaytetyt véarit melukartoissa.

Melutaso dB Vari Vari
alle 40 Valkoinen

40-45 Vaalean vihre&

45-50 Vihrea

50-55 Tumman vihre&

55-60 Keltainen

60-65 Tumman oranssi

65-70 Punainen

yli 70 Tumman punainen

Louhinnan melu ilman meluntorjuntaa
Ratasméen ja Rytokallion louhinnasta syntyvat melutasot on esitetty liitteissa 1a, 1b ja 1c.

Ratasmaen louhinnasta (ks. liite 1a) ei mallinnuksen perusteella aiheudu yli 50 dB melutasoja
l&himpien asuinkohteiden kohdalla. Ryttkallion louhinnasta (ks. liite 1b) aiheutuu l&himpiin asuin-
kohteisiin yli 50 dB melutasoja, mutta paivaajan ohjearvoa 55 dB ylittavia ei esiinny. Louhintaa
tehdaan kuitenkin vain paivaaikaan, joten ohjearvoja ei yliteta.

Mallinnuksen perusteella louhintaa voidaan my@s tarvittaessa suorittaa molemmilla kaava-alueilla
samanaikaisesti. Liitteessa 1c on esitetty melukartta tilanteelle, jossa louhintaa tehddan saman-
aikaisesti ja melutaso lahimmissa asuinkohteissa pysyy alle paivaajan ohjearvon.

Kaava-alueen suunnitellun toiminnan melu ilman meluntorjuntaa

Kaava-alueen suunnitellun toiminnan aiheuttamia melutasoja ilman meluntorjuntaa on esitetty liit-
teessa 2a.

Toiminnan yksindan aiheuttamat melutasot on esitetty liitteesséa 2a. Toiminnan kokonaisaénite-
hon ollessa 124 dB, sen tuottama melutaso ilman meluntorjuntaa ylittda paivaajan ohjearvon 55
dB kahdella Kuusaantien asuinkiinteist6lla, mutta vain pienelld alueella niiden etelarajalla. Koh-
teiden piha-alueilla ei ylitetd paivéaajan ohjearvoa 55 dB. Ydajan ohjearvo 50 dB ylittyy osittain
Kuusaantiella ja Sahantielld sijaitsevien viiden asuinkiinteistén alueella Ryttkallion kaava-alueen
pohjoispuolella. Naistd yhden kiinteiston kohdalta ylitys tapahtuu vain hyvin pienella alueella ja
on kaytannossa merkityksetdn. Neljalla muulla kiinteistolla ylityksen ovat merkittdvampia. Melu-
tasoja tarkastellessa tulee ottaa huomioon, ettd mallinnuksessa ei ole oletettu kdytettavan mitédan
meluntorjuntakeinoja.
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Haiviantiella kaava-alueesta itdan sijaitsee yksi lomakiinteistd, jonka alueella loma-asumisen
paiva- ja ybajan ohjearvot 45 dB ja 40 dB ylittyvat. Paivaajan ylitys tapahtuu vain osalla kiinteistén
alueesta.

Tieliikenteen melu
Tieliikenteen aiheuttamat melutasot péiva- ja ydaikaan on esitetty liitteissa 3a ja 3b.

Alueen merkittavin tiemelulahde on valtatie 2, joka aiheuttaa yli 55 dB melutasoja usealle asuin-
kiinteistolle. Valtatien 2 liikenne aiheuttaa Rytokallion kaava-alueen pohjoispuolelle paivaaikaan
samantasoisia melutasoja kuin kaava-alueen toiminta.

Tupasuontielld melutasot ovat alhaisemmat eiké& ohjearvojen ylityksia tapahdu.

Kaava-alueen suunnitellun toiminnan ja likenteen yhteismelu ilman meluntor-
juntaa

Toiminnan ja ennusteliikenteen 2050 yhteismelutasot ilman meluntorjuntaa on esitetty liitteissa
2b ja 2c.

Yhteismelutaso ylittd&é péivaajan ohjearvon 55 dB kahden Kuusaantien asuinkiinteiston alueella,
jolle kaava-alueen toiminnan melulla on merkittavaa vaikutusta. Naista itdisemman kiinteiston ta-
pauksessa hieman yli puolet kiinteiston alasta on ohjearvon ylittavalla alueella. Vertailemalla liit-
teiden 2a, 2b ja 3a melukarttoja nédhdaan, etta liikkenteen merkitys on tdméan kiinteiston kannalta
kaava-alueen toimintaa hieman suurempi. Lantisemman asuinkiinteiston kohdalla ylitys on vahai-
sempi ja suurin osa kiinteiston alueesta on ohjearvot alittavalla alueella mukaan lukien asuinra-
kennuksen lahiymparisto.

Toiminnan ja liikenteen ydajan yhteismelutasot on esitetty liitteessa 2c. Vertailemalla liitteita 2a
ja 2c nahdaan, etta yollisella liikenteella ei ole suurta vaikutusta kaava-alueen toiminnan aiheut-
tamiin melutasoihin kaava-alueen lahistolla. Yoajan ohjearvo 50 dB ylittyy samojen viiden kiin-
teiston alueella, kuin litteessa 2a.

Alueella on muitakin ohjearvot ylittavia kiinteistdja, mutta ne sijaistevat lahella valtatieta 2 tai Jo-
kioistentieta ja nilden melutaso maaraytyy paaosin naiden liikkenteen mukaan.

Asuinkohteiden liséksi kaava-alueen itapuolella sijaitsee yksi lomakiinteistd Haiviantien varrella,
jonka alueella melutaso ylittda loma-asumisen y6ajan ohjearvon 40 dB ja pdivaajan ohjearvon 45
dB.

Ylla olevien tulosten tulkinnassa on huomioitava, ettd mallinnuksessa ei ole huomioitu mitaan
meluntorjuntakeinoja.

Kaava-alueen suunnitellun toiminnan melu meluntorjunnan kanssa

Kaava-alueen suunnitellun toiminnan melutasoja meluntorjuntatoimenpiteiden jalkeen on esi-
tetty liitteissé 4a, 4b ja 4c.

Meluntorjuntatoimenpiteitd ovat esimerkiksi meluldhteiden koteloinnit, &anenvaimentimet ja me-
luesteet. Mallinnuksessa ei ole oletettu kdytettdvan naista mitaén tiettya keinoa, vaan meluléh-

teille on maaritetty yleinen vaimennus, joka voidaan saavuttaa jollakin yll& mainituista keinoista
tai jollain niiden yhdistelmalla. Rytokallion alueldhteelle kaytettiin mallinnuksessa 5 dB vaimen-

nusta ja muille alueldhteille 3 dB vaimennusta.
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Liitteen 4a melukartasta nahdaan, ettd meluntorjunnalla saavutettavalla vaimennuksella kaava-
alueen melutasot eivat ylitd ohjearvoja lahimpien asuinkiinteistdjen piha-alueilla. Paivaajan oh-
jearvo 55 dB ei ylity millaan asuinkiinteiston alueella. Ydajan ohjearvo ylittyy pienella alueella
kahden Kuusaantien asuinkiinteistdn etelarajalla Rytdkallion pohjoispuolella. Ohjearvon ylittava
alue ei kuitenkaan ylla asuinrakennusten lahiympéristdon piha-alueelle.

Haiviantiella sijaitsevan lomakiinteistén kohdalla melutaso ei ylitd paivaajan ohjearvoa 45 dB.
Ydajan ohjearvo 40 dB ylittyy osittain kiinteiston alueella, mutta rakennusten lahiymparistéon
muodostuu myds alle 40 dB alue.

Kaava-alueen ja tieliikenteen yhteismelutaso on esitetty liitteissa 4b ja 4 c. Yhteismelutaso ylit-
taa paivaajan ohjearvon 55 dB vain yhden Kuusaantien asuinkiinteiston alueella. Vertailemalla
litteiden 4b ja 3a melukarttoja ndhdaan, etté ylitys johtuu tieliikenteesta. Ybajan ohjearvon 50

dB ylittavat alueet ovat lahes samankokoiset kuin liitteessé 4a esitetylla kaava-alueen melulla.
Ylittavien alueiden pieni kasvu johtuu tieliikenteen ja kaava-alueen yhteisvaikutuksesta. Asuin-
rakennuksen lahiymparisto ja piha-alue jaavét ohjearvon alittavalle alueelle.

Haiviantien lomakiinteiston kohdalla tieliikenteen ja kaava-alueen yhteismelutaso ylittaa paiva-
ajan ohjearvon 45 dB vain kiinteistdn rajan tuntumassa ja suurin osa kiinteiston alueesta jaa alle
45 dB alueelle. Y6ajan ohjearvo 40 dB ylittyy suurimmalla osalla kiinteiston alueesta, mutta ra-
kennusten lahiympéaristdon muodostuu myos alle 40 dB alue.

5 YHTEENVETO

Ratasméen ja Rytokallion louhinnasta ei aiheudu ohjearvot ylittavia melutasoja lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa. Louhintaa tehddén vain mygds paivaaikaan, jolloin vertailut on tehty vain
paivaajan ohjearvoihin.

Tieliikenteesta aiheutuu valtatien 2 laheisyydessa sijaitsevilla asuinkiinteistoilla paivaajan
ohjearvon ylittdvid melutasoja. Tupasuontiella likennemaara on merkittavasti alhaisempi eika
ohjearvot ylittdvia melutasoja ei esiinny.

Ratasméen ja Rytokallion suunnitellusta toiminnasta ilman meluntorjuntaa ei yksindén aiheudu
paivaajan ohjearvojen ylityksia lahimpien asuinkohteiden piha-alueilla, vaikka toiminta aiheuttaa
kahden asuinkiinteiston etelarajalle pienet ohjearvojen ylitykset. Ydajan ohjearvo ylittyy viiden
asuinkiinteiston alueella, mutta naista yhden kiinteiston kohdalla ylitys tapahtuu vain hyvin
pienellda alueella. Muiden neljankin asuinkiinteiston kohdalla ytajan ohjearvon ylitykset ovat
osittaisia, silla osa kiinteistdjen alueesta jaa ohjearvot alittavalle alueelle. Haiviantiella sijaitsee
yksi lomakiinteistd, jonka alueella loma-asumisen paiva- ja ydajan ohjearvot ylittyvat.

Ratasméen ja Rytokallion suunnitellun toiminnan ja ennusteliikenteen yhteisvaikutus on
merkittavin Rytokallion ja valtatien 2 valisella alueella, jossa toiminnan ja tielikenteen melutasot
ovat samaa suuruusluokkaa. llman meluntorjuntaa melutaso ylittda paivéaajan ohjearvon 55 dB
kahdella Kuusaantien asuinkiinteistolla. Ydajan ohjearvo ylittyy samoilla viidella kiinteistolla kuin
toiminnan melulla yksinddn, mutta yhteisvaikutuksen takia hieman suuremmalta alueelta.
Haiviantien lomakiinteistolla ylittyy melun yhteisvaikutuksen takia seka paiva- ettd ybajan loma-
asumisen ohjearvot.
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Meluntorjunnalla on saavutettavissa tilanne, jossa kaava-alueiden toiminnan melutaso yksindan
tai sen yhteismelutaso tieliikenteen kanssa ei ylita asuinalueiden paiva- tai ydajan ohjearvoja 55
dB ja 50 dB. Yhden Kuusaantien asuinkiinteistdon kohdalla tapahtuva péaivaajan ohjearvon ylitys
johtuu tieliikenteesta ja sen poistamiseksi tarvittaisiin meluntorjuntatoimenpiteitd valtatie 2:lla.
Haiviantien lomakiinteistolla paivéajan ohjearvo 45 dB ylittyy vain kiinteiston rajalla. Yoajan
ohjearvo 40 dB ylittyy edelleen suurimalla osalla kiinteistdd, mutta rakennusten laheisyyteen
muodostuu myds alle 40 dB alue.

Ratasméen ja Ryttkallion kaava-alueiden suunnitellun toiminnan mallinnetut melutasot ovat
suuntaa antavia alustavia arvioita toiminnan tuottamasta melusta. Niiden mallinnuksessa ei ole
huomioitu meluldhteiden sijoittumista alueelle, alueen rakennusten heijastus- ja suojavaikutuksia
tai muuta kuin liitteissé 4a, 4b ja 4c esitettyd meluntorjuntaa. Tassa selvityksessa esitettyjen
tulosten perusteella ei voida tarpeeksi suurella varmuudella arvioida kaava-alueen toiminnan
meluvaikutuksia yksittéisiin asuin- tai lomakohteisiin. Hyvalla suunnittelulla ja meluntorjunnalla
voidaan varmistaa, etteivat ohjearvot ylity kaava-aluetta ymparoivilla alueilla. Kaava-alueiden
toimintojen aiheuttamia melutasoja tulee tarkastella tarkemmin niiden suunnittelun edetessa.

Helsinki ja Tampere 3. huhtikuuta 2025
Sweco Finland Oy

Aleksi Mydhanen Lassi Pirttinen
Ympéristdasiantuntija Laadunvarmistus
Sweco Sweco
LAHTEET

Ymparistdministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta (796/2017)
Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (993/1992)

Adniymparistd, Ymparistdministerion ohje rakennuksen aaniymparistosta, 2019
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Mallinnettu tilanne:

Louhinta ja murskaus Ratasméen
ja Rytdkallion alueilla ilman meluntorjuntaa

Asuinrakennukset

I > 45.0dB
I
]

Liike- ja julkiset rakennukset

Lomarakennukset

> 50.0dB
> 55.0dB

Teolliset rakennukset
Kirkolliset rakennukset

Muut rakennukset

[ > 60.0dB

BN > 65.0dB
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[ 1> 40.0dB

Mallinnettu tilanne:

Asuinrakennus

Kaava-alueen suunniteltu toiminta

meluntorjunnalla ja ennusteliikenne 2050

I > 45.0dB

Liike- ja julkisen rakennukset

Lomarakennukset

B > 50.0dB

> 55.0dB

Teolliset rakennukset
Kirkolliset rakennukset

Muut rakennukset
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BN > 65.0dB
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